




การออกแบบและสร้างต้นแบบห้องแยกโรค ความดันลบ 
สำาหรับโรงพยาบาลสนาม

(Negative Pressure Isolation Room for Field Hospital)

ความเป็นมา

รูปที่ 1 ห้องแยกโรคความดันลบโรงพยาบาลเทพรัตน์  จังหวัดนครราชสีมา

ด้้วยประสบการณ์์ตลอด้ระยะเวลากว่า 20 ปี  ท่ี่�สถาบันฯ  

มี่ความีสามีารถและศัักยภาพในการสร้างและพัฒนาองค์ความี

ร้้ที่างเที่คโนโลย่วิศัวกรรมีด้้านต่าง ๆ ทัี่�งเที่คโนโลย่สุญญากาศั 

เที่คโนโลย่แหล่งจ่่ายกำาลัง เที่คโนโลย่ระบบควบคุมี เพ่�อสนับสนุน 

การด้ำาเนินงานตามีพันธกิจ่ภายในองค์กร ส่งเสริมีการที่ำางานวิจ่ัย 

และพัฒนาร่วมีกันระหว่างหน่วยงานภาครัฐและเอกชน ส้่การยกระด้ับ

เที่คโนโลย่วิศัวกรรมีในด้้านต่าง ๆ ของประเที่ศั ที่ด้แที่นการนำาเข้า  

และสามีารถพ่�งพาตนเองได้้อย่างยั�งย่น 

 ในระยะแรกของการระบาด้ของโรคโควิด้-19 สถาบันวิจ่ัย

แสงซิินโครตรอน (องค์การมีหาชน) ได้้ พัฒนาและสร้างห้อง 

ความีด้นัลบ (Negative pressure room) ใชค้รอบเตย่งผู้้ป้ว่ยแบบชนดิ้

เต่ยงเด้่ยว, ห้องความีด้ันบวก (Positive pressure room) ใช้เป็นห้อง

ตรวจ่คัด้กรองผู้้้ติด้เช่�อ (Swab test unit) และ ชุด้ขนย้ายผู้้้ป่วยติด้เช่�อ  

(Patient Capsule) การด้ำาเนนิการสรา้งอปุกรณ์์ด้งักลา่วม่ีวัตถปุระสงค์

เพ่�อใช้ในการป้องกนัการแพรก่ระจ่ายของเช่�อโรค เพิ�มีความีปลอด้ภัยให้

แกท่ี่ม่ีแพที่ย ์และบคุลากรที่างการแพที่ย ์ได้ส้ง่มีอบใหก้บัโรงพยาบาลใน 

จั่งหวัด้นครราชส่มีา เม่ี�อเด่้อนตุลาคมี 2563 ท่ี่�ผู่้านมีา ได้้แก่ โรงพยาบาล  

เที่พรัตน์ นครราชส่มีา โรงพยาบาลปักธงชัย และโรงพยาบาลขามีที่ะเลสอ 

จากสถานการณ์์แพร่ระบาด

ของโรคโควิิด-19 อวิ.ในฐานะ 

หน่วิยงานสนับสนุนที่่�สำาคัญ ได้มี ่

น โ ย บ า ย ใ ห้ ส ถ า บั น ส นั บ ส นุ น 

น วัิ ต ก ร ร มี ท่ี่� ใ ช้้ ง า น ไ ด้ ใ ห้ มี ่

สายการผลิิตท่ี่�ชั้ดเจน ที่ำาได้จริง 

อย่างรวิดเร็วิ นำาไปดำาเนินการ 

ขยายให้เกิดผลิอย่างเป็นรูปธรรมี 

เพ่� อร่วิมีแก้ ไขปัญหา บรรเที่า

วิิกฤติการร่วิมีกับทีุ่กภาคส่วิน 



 รูปที่ 2 ตู้ตรวจคัดกรองความดันบวก มอบโรงพยาบาลปักธงชัย จ.นครราชสีมา

รูปที่ 3 แคปซูลเคลื่อนย้ายผู้ป่วยติดเชื้อ ความดันลบ มอบโรงพยาบาลขามทะเลสอ จ.นครราชสีมา

จ่ากองค์ความีร้้ที่่�ได้้รับการพัฒนาต้้ความีด้ับลบในครั�งแรก นำาไปส่้การออกแบบและสร้างต้นแบบห้องแยก

โรคความีดั้นลบสำาหรับโรงพยาบาลสนามีในครั�งน่� ได้้คำาน่งถ่ง 4 ปัจ่จ่ัยหลัก ค่อ (1) ความีปลอด้ภัย สะอาด้   

(2) ได้้มีาตรฐาน ใช้งานได้้จ่ริง (3) ราคาไมี่แพง และ (4) ง่ายต่อการประกอบ ติด้ตั�ง เคล่�อนย้าย และการด้้แลรักษา 

สามีารถถ่ายที่อด้ให้ช่างฝีีมี่อที่้องถิ�นที่ำาการผู้ลิตต่อเพ่�อขยายผู้ลได้้ 



คุณลักษณะ

ห้องแยกโรคความีดั้นลบ สำาหรับโรงพยาบาลสนามีท่ี่�พัฒนาข่�นในครั�งน่�  ม่ีส่วนประกอบหลัก 5 ส่วน  

แสด้งดั้งร้ปท่ี่� 4 

1. โครงสร้างสแตนเลส (SUS201)

2. ผู้้าใบพลาสติกใส (Ethylene Vinyl Acetate (EVA), Food Grade)

3. กล่องควบคุมีแรงด้ัน ไฟฟ้า และแสงสว่าง

4. กล่อง HEPA Filter พร้อมีพัด้ลมีด้้ด้อากาศั

5. กล่อง Medium Filter พร้อมีพัด้ลมีอัด้อากาศั

  รูปที่ 4 ส่วนประกอบหลักของห้องแยกโรคความดันลบ

โครงสร้างสแตนเลส 
(SUS 201)

ผ้าใบครอบพลาสติกใส 
(Food Grade)

กล่อง Medium Filter 
พร้อมพัดลมอัดอากาศ

กล่อง HEPA Filter 
พร้อมพัดลมดูดอากาศ

กล่องควบคุมแรงดัน 
พัดลม ไฟฟ้า แสงสว่าง

Control Panel
MEDIUM FilterHEPA Filter

ห้องความดันลบ
สำาหรับเตียงผู้ป่วย

ห้อง เข้า-ออก
(Ante-room)

1

2 4

5

3



ต้นแบบห้องแยกโรคความีด้ันลบสำาหรับโรงพยาบาลสนามี (Negative Pressure Isolation Room for Field  

Hospital)  เป็นห้องขนาด้ ยาว 3 เมีตร x กว้าง 2.2 เมีตร x ส้ง 2.2 เมีตร  โด้ยแบ่งห้องออกแบบ 2 ห้องย่อยค่อ

ห้้องที่่� 1  ห้้องความดันัลบ ขนาด้  กว้าง 2 เมีตร x ยาว 2.2 เมีตร x ส้ง 2.2 เมีตร เพ่�อให้สามีารถวางเต่ยง 

ผู้้้ป่วยขนาด้ กว้าง 1 เมีตร x ยาว 2 x ส้ง 0.8 - 1.5 เมีตร โด้ยใช้พัด้ลมีด้้ด้อากาศัปริมีาตรส้งสุด้ 

860 ลบ.มี./ชมี. ผู้่าน fillter ให้มี่ความีด้ันลบตำ�ากว่า 2.5 Pa (พาสคาล) และมี่ชุด้อ่านความีด้ัน

ภายในหอ้งผู้้ป่้วย เพ่�อแสด้งผู้ล อากาศัท่ี่�ปนเป้�อนจ่ะไมีส่ามีารถแพรก่ระจ่ายมีายงับรเิวณ์ภายนอก

ที่่�มี่บุคลากรที่างการแพที่ย์ปฏิิบัติหน้าท่ี่�อย่้ได้้ เน่�องจ่ากม่ีการกรองอากาศัผู่้านชุด้ Pre-filter 

และ HEPA filter ที่่�ม่ีแผู้่นกรองอากาศัประสิที่ธิภาพส้ง 99.99 % ท่ี่�สามีารถกรองอนุภาคขนาด้  

0.3 ไมีโครเมีตร ได้้

ห้้องที่่� 2 ห้้องเข้้า-ออก (Ante-room) ขนาด้ 1 เมีตร x กว้าง 2.2 เมีตร x ส้ง 2.2 เมีตร ซิ่�งเป็นห้อง 

ความีดั้นบวก โด้ยใช้พัด้ลมีเติมีอากาศั ปริมีาตรส้งสุด้ 335 ลบ.มี./ชมี. ผู้่านกรอง Medium  

filter ที่ำาให้อากาศัในห้อง Ante-room ไหลผู้่านไปยังห้องความีด้ันลบ และช่วยให้ห้องผู้้้ป่วย 

มี่อากาศัสะอาด้เติมีเข้าไปมีากข่�น ลด้ความีเส่�ยงในการแพร่กระจ่ายเช่�อโรคในขณ์ะบุคลากรผู้่าน 

เข้า-ออก ได้้ 

รูปที่ 5 ต้นแบบห้องแยกโรคความดันลบ สำาหรับโรงพยาบาลสนาม



การพัฒนาองค์ความรู้เพื่อการพึ่งพาตนเอง
ห้องแยกโรคความีด้ันลบที่่�พัฒนาข่�นน่� นับเป็นการนำาเอาองค์ความีร้้ ที่ักษะและ

ประสบการณ์์ท่ี่�สั�งสมีมีาของบุคลากรในแขนงต่างๆ ของสถาบัน มีารว่มีกันออกแบบและสร้าง

ต้นแบบห้องแยกโรคความีด้ันลบสำาหรับโรงพยาบาลสนามี ที่ั�งน่�สถาบันฯ พร้อมีถ่ายที่อด้

เที่คโนโลย่ให้กับชุมีชน โรงพยาบาล และหน่วยงานที่่�สนใจ่ สามีารถผู้ลิตได้้โด้ยช่างฝีีมี่อใน

ที่้องถิ�น ช่วยการกระจ่ายรายได้้ สร้างทีุ่นปัญญาให้กับชุมีชน ตลอด้จ่นสร้างความีเข้มีแข็ง 

ให้โรงพยาบาลและชุมีชนสามีารถพ่�งพาตนเองได้้ โด้ยม่ีต้นทุี่นในการผู้ลิต 100,000 บาที่ ต่อหลัง 

ที่ั�งน่� แบบที่างวิศัวกรรมีและรายละเอ่ยด้สามีารถด้าวน์โหลด้ได้้ท่ี่� https://bit.ly/2RfSqpT 

โด้ยไมี่มี่ค่าใช้จ่่าย

รูปที่ 6 การดำาเนินการจัดสร้างและประกอบต้นแบบ ห้องแยกโรคความดันลบ  

รูปที่ 7 การทดสอบการใช้งานโดยทีมแพทย์จากโรงพยาบาลเทพรัตน์

ดาวน์โหลด
แบบทางวิศวกรรม

ได้ที่นี่
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