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สวัสดีท่านผู้อ่านที่เคารพทุกท่าน เนื่องด้วย ในปี 2015 นี้ องค์การการศึกษา วิทยาศาสตร์ และวัฒนธรรมแห่ง
สหประชาชาติ (UNESCO) ได้ประกาศให้เป็นปีสากลแห่งแสงและเทคโนโลยีแสง (International year of light 
and light-based technology, IYL 2015) ทางซินโครตรอน แมกกาซีน ได้รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความเป็นมาของ
แสงในยุคต่างๆ ติดตามอ่านได้ใน Special Scoop และพบกับบทสัมภาษณ์พิเศษของ รศ. ดร.วีระพงษ์ แพสุวรรณ  
ปลัดกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและประธานกรรมการบริหารสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน กับการน�าพา 
ซินโครตรอนประเทศไทย เข้าสู่ประชาคมอาเซียนในอนาคต อีกท้ัง ข่าวสารมากมายติดตามอ่านได้ในฉบับ.... 
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จุดขาวบนเปลือกกุ้ง

ผลิตภัณฑ์กุ้งแช่แข็ง
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เพิม่มลูค่า

กุ้งแช่แข็ง
ด้วยซินโครตรอน

นางเบญญาภา ทองทุม บริษัท เจริญโภคภัณฑ์อาหาร จ�ากัด (มหาชน)
ดร.กาญจนา ธรรมนู สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)

บริษัท เจริญโภคภัณฑ์อาหาร จ�ากัด (มหาชน) ถือเป็นบริษัทผู้
ส่งออกกุ้งแช่แข็งรายใหญ่ของประเทศ มีส่วนแบ่งการตลาดไม่น้อย
กว่าร้อยละ 15 ของยอดการส่งออก โดยกุง้ทีบ่รษัิทเพาะเลีย้งได้รบัการ
ดูแลอย่างดี และใช้วิธีการผลิตกุ้งแช่แข็งท่ีทันสมัย เพื่อให้ได้กุ้งที่มี
คุณภาพสูงตามความต้องการของลูกค้า กระบวนการการผลิตกุ้งแช่
แข็ง แม้จะมีการควบคุมคุณภาพเป็นอย่างดี ตั้งแต่ขั้นตอนการเพาะ
เลี้ยง แต่บริษัทฯ พบว่า เกิดจุดขาวขึ้นที่บนเปลือกกุ้งภายหลังจากการ
เก็บผลิตภัณฑ์แช่แข็งที่อุณหภูมิ -25 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 
สัปดาห์ ซึ่งส่งผลกระทบต่อยอดการส่งออกของบริษัทเป็นอย่างมาก 

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) ได้เข้าไปมีส่วน
ช่วยวิเคราะห์ ทดสอบ หาสาเหตุของการเกิดจุดสีขาวดังกล่าว โดยใช้
กล้องจลุทรรศน์ และใช้เทคนคิทางแสงอนิฟราเรด ท�าให้พบว่า จดุขาว
นั้นคือผลึกของธาตุแคลเซียมและฟอสเฟต ที่ก่อตัวขึ้นมาภายหลัง ซึ่ง
เกิดขึ้นเมื่อน�้าระเหยออกไป (dehydrate) ภายใต้สภาวะแช่แข็ง ท�าให้
แคลเซียมแยกตัวออกมาจากโครงสร้างไคตินของเปลือกกุ้ง 

จากผลการวเิคราะห์ดังกล่าว ท�าให้ทราบได้ว่า จดุขาวเปลอืกกุ้ง
ที่เกิดขึ้นนี้ ไม่ได้เกิดจากการติดเชื้อไวรัส และมั่นใจว่ากุ้งแช่แข็ง
ปลอดภัยต่อการบริโภค ข้อมูลที่ได้มีส่วนช่วยในการบริหารจัดการ
สภาวะการเพาะเลี้ยง การเก็บรักษากุ้งแช่แข็ง และก�าหนดระยะเวลา
การขายให้รวดเรว็ก่อนการกระตุน้ให้เกดิผลกึแคลเซยีมขึน้ ซึง่ช่วยเพิม่
มูลค่าการส่งออกกว่า 1,350 ล้านบาท/ปี
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งานวิจัยแสงซินโครตรอนเพื่อการฟื้นฟู
งานหุงกระจกเกรียบตามแนวพระราชด�าริฯ

กระจกเกรียบ คือ กระจกสีชนิด
หนึ่งใช้แร่ดีบุกดาดเป็นแผ่นบาง ๆ 
รองรับอยู่ข้างหลัง ท�าให้แลดูคล้าย
แผ่นข้าวเกรียบ เคลือบด้วยผิวน�้ายา
เพื่อให้เป็นมันวาว ส่วนท่ีเป็นสีต่าง ๆ 
บนผิวกระจกใช้ตัวยาซึ่งได้จากแร่
ต่างๆ กระจกชนิดนี้สามารถใช้กรรไกร
ธรรมดาตัดย ่อยให ้ เป ็นชิ้นเล็ก ๆ  
เพื่ อประ ดับตกแต ่ งพื้ นลายหรื อ
ลวดลายได้ ท้ังหมดน้ีคือความหมาย
ตามค�าศัพท์ของ “กระจกเกรียบ”  
โดยราชบัณฑิตยสถาน อีกทั้งยังกล่าว
ถึงงานช่างหุงกระจกในตอนหน่ึงว่า 
การท�ากระจกสีในประเทศไทยปรากฏ
ขึ้นเป็นครั้งแรกในสมัยรัชกาลที ่4 เป็น 
กระจกแผ่นบางเรียกว่ากระจกเกรียบ 
ผลิตโดยกรมช่างหุงกระจกท่ีถูกยุบไป
ในสมัยรชักาลที ่5 นบัแต่นัน้มาวชิาการ
หุงกระจกของไทยจึงสูญสิ้นไปด้วย

ตัวอย ่างกระจกโบราณที่ ได ้
ทรงพระกรุณาโปรดเกล้าฯ ให้ผู้เขียน
และทีมวิจัยน�ามาด�าเนินการศึกษา
นั้น แต่เดิมถูกใช้ประดับเสาหานของ 
พระอุโบสถวัดพระศรีรัตนศาสดาราม 
แ ล ะ ป ร ะ ดั บ ท่ี ฐ า น พ ร ะ บ ร ม รู ป 
ภายในปราสาทพระเทพบิดร เป็น 

กระจกสแีผ่นบาง มีสีต่าง ๆ กันหลายสี  
มีความหนาตั้งแต่ 0.4 มม. ถึง 0.7 มม. 
ไม่สามารถตัดด้วยกรรไกรได้ ผู้เขียน
และทีมวิจัยใช้ล�าแสงซินโครตรอน
ย่านรังสีเอกซ์ฉายบนตัวอย่างกระจก
โบราณด้านที่เป็นแผ่นแก้ว กระตุ้น
ให้ธาตุองค์ประกอบทั้งหลายในแก้ว
เกดิการเรอืงแสงในย่านพลงังานรงัสเีอกซ์  
(X-ray fluorescence) ตรวจจับ
สัญญาณดังกล่าวและวิเคราะห์ได้
ว่า แผ่นแก้วโบราณแต่ละสีประกอบ
ด้วยธาตุชนิดใดบ้าง และมีสัดส่วน
โดยมวลอยู่เท่าใด  เน่ืองจากแก้ว
นั้นมีอยู่หลายชนดิ เช่น แก้วโซดาไลม์ 
(soda-lime glass) แก้วตะกั่วหรือแก้ว
คริสตัล(lead glass) ข้อมูลดังกล่าว
จึงมีความส�าคัญส�าหรับการค�านวณ
สูตรแก้วท่ีจะทดลองท�าข้ึนมาใหม่  
ให้มสีมบตัทิางกายภาพ สมบตัเิชงิแสง 
และสมบัติทางเคมีเช่นเดียวกับแก้ว
โบราณได้  

กระจกโบราณมีสีคล้ายกับสี
ของอัญมณี ได้แก่ แดงทับทิม น�้าเงิน
ไพลิน เหลืองบุษราคัม ซึ่งแตกต่าง
จากกระจกสีในท้องตลาด ดังนั้น 
ในงานซ ่อมแซมที่ต ้องการความ

งานวิจัยท่ีจะกล่าวถึงต่อไปน้ีเป็นโครงการท่ีเกิดขึ้นจากพระราชด�าริในสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ  
สยามบรมราชกุมารี ให้ด�าเนินการใช้แสงซินโครตรอนศึกษาและวิเคราะห์กระจกเกรียบโบราณของ 
วัดพระศรีรัตนศาสดาราม เพื่อน�าความรู ้ ท่ีได้มาใช้เป็นแนวทางในการฟื ้นฟูงานช่างหุงกระจก  
สามารถผลิตกระจกประดับท่ีใช้ในการบูรณปฏิสังขรณ์ได้ดีกว่ากระจกสีท่ีน�าเข้ามาจ�าหน่ายจากโรงงานใน
ต่างประเทศ เช่น จีน ญี่ปุ่น เป็นต้น

ดร. วันทนา คล้ายสุบรรณ์  นางวีรญา วงษ์เตปา
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
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รูปท่ี 1 (บน) กระจกเกรียบโบราณประดบัฐานพระบรมรูปในปราสาทพระเทพบดิร (ล่างซ้าย) กระจกเกรียบโบราณประดบั

เสาหานพระอุโบสถวดัพระศรีรัตนศาสดาราม (ล่างขวา) กระจกสีน�าเข้าประดบัเสาหานหลงัจากการบรูณะซ่อมแซมในปี 2525

รูปท่ี 2 กระจกเกรียบโบราณ (a) กระจกเกรียบ 

รุ่นทดลองผลติโดยทมีวจัิยของสถาบนัฯ (b) 

สมบูรณ์แบบจึงไม่สามารถใช้กระจกส ี
ในท้องตลาดได้ การสังเคราะห์แก้วให้มีสี
เหมอืนกบัแก้วโบราณนัน้ ผูเ้ขยีนและทมีวจัิย 
วิเคราะห์การดูดกลืนรังสีเอกซ์ (X-ray 
absorption spectroscopy หรือ XAS) 
ของธาตุที่ตรวจพบในแก้วโบราณ เช ่น  
ธาตุเหล็ก ธาตุแมงกานีส ธาตุทองแดง  
ธาตุโคบอลต์ ธาตทุองค�า ซึง่สามารถดดูกลนื
แสงในย่านที่ตามองเห็นได้ หากมีโครงสร้าง
ในระดับอะตอมและสถานะทางเคมีที่
เหมาะสม เช่น อะตอมของธาตุทองแดง 
ในสถานะออกซิเดชันเป็นบวกสอง และอยู่ 
ในโครงสร้างของแก้วโซดาไลม์จะดูดกลืน 
แสงบางช่วงความถีแ่สงท�าให้แก้วนัน้ปรากฏ 
เป ็นสีฟ ้า ในทางกลับกันถ ้าแก ้วนั้นมี 
ธาตุทองแดงอยู่ในสถานะออกซิเดชันเป็น
บวกหนึ่ง แก้วนั้นก็จะไม่มีสี เพราะทองแดง
ในสถานะนี้ ไม ่สามารถดูดกลืนแสงได ้ 
ดังนั้นข้อมูลจากเทคนิค XAS ช่วยให้รู้ว่า
สีในแก้วโบราณนั้นเกิดจากธาตุอะไร และ
อยู่ในสถานะเคมีใด  จึงสามารถเลียนแบบ 
สีแก้วโบราณได้โดยใช้ธาตชุนดิเดยีวกนั และ
ควบคุมให้อยู่ในสถานะเคมีที่ให้สีตรงกันได้

ทมีวิจยัทดลองและพฒันากระบวนการ
ผลิตกระจกสีแผ ่นบาง จนในป ัจจุบัน
สามารถผลิตกระจกสีเหลือง และ สีน�้าเงิน 
ได้ใกล้เคียงกับสีของกระจกเกรียบโบราณ 
และท�า เป ็นแผ ่นบางได ้ถึ ง  0 .3  มม. 
อย่างไรก็ตามด้วยข้อจ�ากัดทางเทคนิค
ในห้องปฏิบัติการ จึงยังไม่สามารถผลิต
กระจกเกรียบแผ่นขนาดใหญ่ได้ ทีมวิจัย
ก�าลังด�าเนินการแก้ไขข้อจ�ากัดดังกล่าว  
เพ่ือพัฒนากระบวนการผลิตให้ดียิ่งขึ้น 
ตลอดจนผลิตกระจกสีอ่ืนๆ และน�าไปสู ่ 
จดุมุง่หมายสงูสดุของงานวจิยันี ้ คือการ
ผลติกระจกเกรยีบรุน่ใหม่ทีส่ามารถน�าไป
ใช้ในการบรูณะวดัพระศรีรตันศาสดาราม 
ได้อย่างสมบูรณ์ 

(a)
(a)

(b)
(b)



เหลียวหลัง ... แลหน้า
ซินโครตรอนประเทศไทย 

พรอ้มกา้วสูป่ระชาคมอาเซียนอยา่งเต็มภาคภมิู
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SLRI MAG: “สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน” มีบทบาทอย่างไรใน
วงการวิทยาศาสตร์ประเทศไทย

“สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน มีบทบาทเป็นสถาบันวิจัยกลาง
ของประเทศ ทีม่เีครือ่งมือทางวทิยาศาสตร์ในระดบั World class เริม่
เปิดให้บรกิารแสงซนิโครตรอนครัง้แรกได้ต้ังแต่ปี 2546 ครอบคลมุย่าน
ของแสงทีใ่ช้ประโยชน์ได้ตัง้แต่อนิฟราเรด แสงทีต่ามองเหน็ รงัสีเหนอื
ม่วง รังสเีอกซ์ทัง้ความถีต่�า่และสงู สามารถพฒันาศกัยภาพวงกกัเกบ็ให้
กกัเกบ็อเิลก็ตรอนท่ีมพีลงังานสงูถงึ 1,200 ล้านอเิลก็ตรอนโวลท์ ได้เมือ่ปี 
2548 ทีผ่่านมา แสงทีผ่ลติขึน้ได้เหล่านีใ้ช้เพือ่วเิคราะห์วัสดอุย่างลกึซ้ึงใน
ระดบัอะตอมและโมเลกลุว่า วสัดทุีส่นใจมธีาตอุะไรบ้างเป็นองค์ประกอบ 
วเิคราะห์พฤติกรรมของวสัดตุามเวลาและปัจจัยทีผ่นัแปร วเิคราะห์ผลกึ

ของสสาร และยงัสามารถใช้ขึน้รปูชิน้ส่วนกลไกขนาดจิว๋ได้ด้วยเทคนคิ
พเิศษ การใช้งานแสงซนิโครตรอน มเีทคนิคทีส่�าคญั ได้แก่ การกระเจงิ
รงัสเีอกซ์ การดดูกลนืรงัสเีอกซ์ การเรอืงรงัสเีอกซ์  เป็นต้น ปัจจบัุนมกีาร
พฒันาและตดิตัง้ระบบล�าเลยีงแสง ณ ปัจจุบนัได้ถงึ 10 ระบบล�าเลยีง
แสง สามารถท�าการทดลองได้หลากหลายด้าน เช่น ด้านเกษตรกรรม 
ด้านความมัน่คง ด้านเศรษฐกจิ ด้านการแพทย์ ด้านวฒันธรรม เป็นต้น ”

SLRI MAG: ความส�าคัญของแสงซินโครตรอนในประเทศไทย
“จากการด�าเนนิงานมากว่า 10 ปี มจี�านวนโครงการทีเ่ข้ามาใช้

โดยเฉล่ีย 300 โครงการ/ปี   โดยมอัีตราเตบิโตของผูใ้ช้บรกิารแสงซนิโคร
ตรอนมากขึน้ทกุปี นโยบายส�าคญัของสถาบันฯ อีกประการหนึง่คอืการ
ขยายการให้บรกิารแสงซินโครตรอนแก่ภาคอตุสาหกรรม เพือ่ส่งเสรมิให้
เกดิความร่วมมอืในเชงิพาณชิย์ โดยได้เริม่สนบัสนนุการให้บริการเพือ่ตอบ
โจทย์ให้บริการแก่ภาคอตุสาหกรรมอย่างครบวงจรมาตัง้แต่ปี 2553 ทีผ่่าน
มา ซึง่มอีตัราการเข้ามาใช้บรกิารเพิม่ข้ึนอย่างต่อเนือ่งทกุปี ให้ผลสมัฤทธิ์
ของงานวจิยัอย่างเป็นรูปธรรม สร้างมลูค่าเพิม่ทางเศรษฐกิจได้อย่างมนัีย
ส�าคญั ซึง่จากการประเมนิมลูค่าเพ่ิมทางเศรษฐกิจจากการด�าเนนิงานของ
สถาบนัฯ ในช่วงปีงบประมาณ 2557 โดยศนูย์วจิยัเศรษฐศาสตร์ประยกุต์ 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ พบว่า การด�าเนนิงานของสถาบนัฯ ก่อให้เกดิ
มลูค่าเพิม่ทางเศรษฐกจิกว่า 1,900 ล้านบาท ถอืเป็นการด�าเนนิงานทีส่อด
รบันโยบายของรัฐบาลท่ีจะกระตุน้ภาคอุตสาหกรรมให้เหน็ถึงความส�าคญั
ของงานวจิยัทีส่ามารถน�าไปใช้ประโยชน์ได้จริง”

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม เป็นรากฐานส�าคัญในการพัฒนาประเทศ การสร้างความเข้มแข็ง 
ในด ้านงานวิจัยพ้ืนฐานถือเป ็นจุดเริ่มต ้นในการสรรค ์สร ้างสังคมแห ่งการเรียนรู ้ นโยบายการบริหารงาน 
ของสถาบัน วิจัยแสงซิน โครตรอน (องค ์การมหาชน) มุ ่ ง เน ้นการพัฒนาก ้าว ไปสู ่การ เป ็นองค ์กรแห ่ง 
การเรียนรู ้ที่ยั่งยืน เพ่ือสามารถตอบโจทย์ภาครัฐ เอกชน และภาคธุรกิจอุตสาหกรรม โดยสถาบันฯ มีนโยบาย 
การด�าเนินงานที่สอดคล้องกับนโยบายการพัฒนาประเทศของรัฐบาล ในการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานด้าน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม ซึ่งเป็นปัจจัยหลักในการเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ 

ซนิโครตรอน แมก็กาซนี ฉบบันี ้เรามาท�าความรูจ้กักบั รศ.ดร.วีระพงษ์ แพสวุรรณ ประธานกรรมการบรหิารสถาบนัวิจยั
แสงซินโครตรอน กับมุมมองในอดีต และการน�าพาซินโครตรอนเข้าสู่ประชาคมอาเซียนในอนาคต

"

EXECUTIVE INTERVIEW



SLRI MAG: บทบาทของสถาบันในเวทีอาเซียนจะเป็นอย่างไร
“สถาบันฯเปิดให้บริการใช้แสงซินโครตรอนท่ีให้บริการแบบ 

open facility นบัเป็นข้อได้เปรียบของประเทศไทย ประเทศไทยจึงเป็น
จดุศนูย์กลางทีด่ยีิง่ทีรั่ฐบาลจะด�าเนนิยทุธศาสตร์วทิยาศาสตร์เพือ่การทตู 
(Science for Diplomacy) ด้วยการเชื้อเชิญนักวิทยาศาสตร์ในกลุ่ม
ประเทศอาเซยีน ทัง้ภาคอตุสาหกรรมและวชิาการมาร่วมใช้ประโยชน์ 
อันจะท�าให้ประเทศไทยหย่ังรู้ศักยภาพทาง วทน. ของประเทศเพื่อน
บ้านในกลุม่อาเซยีนได้อย่างด ีและยงัจะน�าไปสูค่วามร่วมมอืในการพฒันา
อตุสาหกรรมของกลุม่ประเทศอาเซียน”

SLRI MAG: แนวทางการด�าเนินงานในอนาคต
“ในอนาคต สถาบนัฯ ยงัได้ให้ความส�าคญักบัการบรกิารตอบโจทย์

ในเชงิพาณชิย์อย่างต่อเนือ่ง ทีจ่ะสามารถสร้างรายได้จากผลติภณัฑ์ใน
ประเทศได้อย่างยัง่ยนื มุง่เป้าทีจ่ะเป็นเอตทคัคะทางด้านการใช้ประโยชน์
จากแสงซินโครตรอนเพื่อการวิเคราะห์วิจัยขั้นสูง หมายรวมถึงการใช้
ประโยชน์เครือ่งมอืวจิยัข้ันสงูทางด้านอืน่ ๆ ด้วย เพือ่ให้เกดิการพฒันา
เศรษฐกจิอย่างยัง่ยนื พัฒนาคณุภาพชวีติของประชาชน เพิม่รายได้เข้า
ประเทศ และยกระดบัประเทศไทยให้ทดัเทยีมกับนานาอารยประเทศ”

ซินโครตรอน ถือเป็นห้องปฏิบัติการ
วิจัยกลางแห่งชาติ ที่มีเครื่องก�าเนิด

แสงซินโครตรอนที่ใหญ่ที่สุด 

ในภูมิภาคอาเซียน มุ่งมัน่การพัฒนา
ศักยภาพให้ก้าวไปสู่ความเป็นเลิศ 
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

ด้านแสงซินโครตรอน 
 พร้อมก้าวสู่ประชาคมอาเซียน 

อย่างเต็มภาคภูมิ

"

"

ประวตักิารศกึษา
• วิทยาศาสตรบณัฑติ (ฟิสกิส์) มหาวิทยาลัยเชยีงใหม่  (พ.ศ. 2520)
• วิทยาศาสตรมหาบณัฑติ (ฟิสกิส์) Kent State University  (พ.ศ. 2525) 
• วิทยาศาสตรดุษฎบีณัฑติ (ฟิสิกส์นวิเคลียร์) Kent State University  (พ.ศ. 2529)
• ปรญิญาวิทยาลัยป้องกนัราชอาณาจกัร หลักสตูร วปอ. รุน่ 47  (พ.ศ. 2547-2548) 
• ประกาศนยีบตัร Director Certification Program สถาบนั Thai Institute of Directors รุน่ 129/2010  (พ.ศ.2553)
• ปรญิญาวิทยาศาสตรดุษฎบีณัฑติกติิมศกัด์ิ (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยเชยีงใหม่  (พ.ศ.2556)

ต�าแหน่งงานปัจจุบนั  
• ปลัดกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
• ประธานคณะกรรมการบรหิารสถาบนัเทคโนโลยนีวิเคลียร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน)
• ประธานคณะกรรมการบรหิารองค์การพิพิธภณัฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ
• ประธานคณะกรรมการบรหิารสถาบนัวิจยัแสงซนิโครตรอน (องค์การมหาชน)
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ACCELERATOR EXPLORE

โครงการความร่วมมอืระหว่างสถาบนัวจัิยแสงซินโครตรอน
กบัห้องปฏิบตักิารตรวจวดัอนภุาค ALICE ของเซิร์น

ผูอ่้านหลายท่านคงคุน้เคยหรอืรูจั้กองค์กรเพือ่การวิจยันวิเคลยีร์แห่งยโุรป หรือ เซร์ิน (CERN: Conseil Européen pour la Recherche 
Nucléaire หรอื The European Organization for Nuclear Research) มาบ้างแล้ว เซร์ินเป็นองค์กรระหว่างประเทศเพ่ือการวจิยัในหลาย ๆ 
ด้าน โดยเฉพาะด้านฟิสกิส์อนภุาค มทีีต่ัง้อยูบ่รเิวณชายแดนระหว่างประเทศสมาพนัธรฐัสวสิและประเทศฝรัง่เศส ใกล้กบักรงุเจนีวา ในตอน
แรกนั้นประเทศสมาชิกขององค์กรจะมีแต่เพียงประเทศในยุโรปเท่านั้น แต่ภายหลังได้มีการขยายความร่วมมือไปยังประเทศต่าง ๆ ทั่วโลก 
ซึ่งรวมทั้งประเทศไทยของเราด้วย ส่วนงานวิจัยเมื่อตอนเริ่มต้นในปี ค.ศ. 1952 นั้นจะเน้นไปที่ด้านฟิสิกส์นิวเคลียร์เป็นหลัก นี่จึงเป็นที่มา
ของค�าว่า “นิวเคลียร์” และ “ยุโรป” ในชื่อองค์กร

ปัจจุบันเซิร ์นเป็นองค์กรวิจัย
ฟิสิกส์พื้นฐานระดับโลก ประกอบไป
ด้วยห้องปฏิบัตกิารวจัิยต่าง ๆ  มากมาย 
โดยเฉพาะห้องปฏิบัติการที่เก่ียวกับ
การพฒันาเครือ่งเร่งอนุภาค การพฒันา
ระบบตรวจวัดอนุภาค และการพัฒนา
ระบบเก็บและประมวลผลข้อมูลขนาด
ใหญ่ เซิร ์นมีเครื่องเร ่งอนุภาคและ
เครือ่งตรวจวดัอนภุาคขนาดใหญ่หลาย
ระบบส�าหรบัท�าการค้นคว้าวจิยั นอกจากนัน้เซิร์นยงัให้ความส�าคญักบัการสร้างความตระหนกัและการเผยแพร่ความรูเ้กีย่วกบัฟิสกิส์อนภุาค 
และการสร้างความร่วมมือระหว่างประเทศด้านการวิจัยวิทยาศาสตร์อีกด้วย

เครื่องเร่งอนุภาคที่ใหญ่ที่สุดของเซิร์นซึ่งเป็นเครื่องเร่งอนุภาคที่ใหญ่ที่สุดของโลกด้วยคือ Large Hadron Collider (LHC) มีความยาว
เส้นรอบวง 27 กิโลเมตร ได้ถูกออกแบบให้สามารถเร่งพลังงานของโปรตอนได้สูงถึง 7 ล้านล้านอิเล็กตรอนโวลต์ (Teraelectronvolt หรือ 

TeV) โปรตอนที่ถูกเร่งจะมีความเร็วสูงถึง 99.9999991 เปอร์เซ็นต์ของ
ความเร็วแสง ซึ่งจะท�าให้ได้พลังงานของการชน (Collision energy) 
เท่ากบั 14 TeV นีเ่ป็นค่าพลงังานสงูสดุตามทีไ่ด้ออกแบบไว้ ในปัจจุบัน 
LHC เดนิเครือ่งท่ีพลงังานสงูทีส่ดุได้ 6.5 TeV ต่อล�าอนภุาค หรอืเท่ากบั
ทีพ่ลงังานของการชน 13 TeV ซ่ึงเป็นสถติสิงูสดุของโลกท่ีเริม่ท�าได้ต้ังแต่
วันที่ 20 พฤษภาคม 2558 ที่ผ่านมานี้เอง 

รูปที่ 1  ภาพถ่ายทางอากาศบริเวณที่ตั้งห้องปฏิบัติการเซิร์น แสดงระบบเครื่องเร่งอนุภาคที่อยู่ใต้ดิน

รูปที่ 2  แผนภาพแสดงเครื่องเร่งอนุภาคต่าง ๆ ของเซิร์น ที่ส�าคัญคือ LHC (Large 
Hadron Collider) ขนาดพลังงาน 7 TeV, SPS (Super Proton Synchrotron) 
ขนาดพลังงาน 450 GeV, PS (Proton Synchrotron) ขนาดพลังงาน 25 GeV, 
BOOSTER (Proton Synchrotron Booster; PSB) ขนาดพลังงาน 1.4 GeV, และ 
LEIR (Low Energy Ion Ring) ขนาดพลังงาน 72 MeV/u ส�าหรับการเร่งไอออน
ของตะกั่ว

รูปที่ 3  เครื่องเร่งอนุภาค LHC 

ดร. ประพงษ์ คล้ายสุบรรณ์, 
ดร. กฤษดา กิตติมานะพันธ์, ดร. ณรงค์ จันทร์เล็ก, นส. ศิริวรรณ ไกรนรา

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
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ผลงานส�าคัญที่สุดที่ผ่านมาของเคร่ืองเร่ง
อนุภาค LHC ที่ผู้อ่านคงเคยได้ยินมาบ้างแล้ว คือ 
การค้นพบอนุภาคท่ีเรียกว่า อนุภาคฮิกส์ หรือ 
Higgs boson ซึ่งเป็นอนุภาคมูลฐานท่ีเป็นต้น
ก�าเนิดของมวลของสสารตามทฤษฎี ซ่ึงเซิร์นได้
ประกาศการค้นพบดังกล่าวเมื่อวันที่ 4 กรกฎาคม 
พ.ศ. 2555 การค้นพบดังกล่าวน�าไปสู่การมอบ
รางวลัโนเบลในสาขาฟิสกิส์ให้กบันกัฟิสกิส์สองท่าน
ท่ีเป็นผู้เสนอทฤษฎีของการมีอยู่ของอนุภาคดัง
กล่าว ได้แก่ ปีเตอร์ ฮิกส์ (Peter Higgs) และ ฟรอง
ซัวร์ อองแกลร์ (François Englert) ในปี พ.ศ. 2556 
ซึง่ข้อมลูการค้นพบนีไ้ด้จากการชนกนัของโปรตอน
ที่พลังงาน 4 TeV ต่อล�าอนุภาค หรือพลังงานของ
การชน 8 TeV เท่านั้น

จากแผนภาพของเครื่องเร่งอนุภาค LHC ในรูปที่ 5 
เราจะเห็นว่าล�าอนุภาคจะมีโอกาสชนกันใน 4 ต�าแหน่งต่อ
รอบ ซึ่งต�าแหน่งทั้งสี่นี้เป็นที่ตั้งของระบบตรวจวัดอนุภาค
หลัก 4 ระบบ จากทั้งหมด 7 ระบบ ได้แก่ ALICE (A Large 
Ion Collider Experiment), CMS (Compact Muon 
Solenoid), ATLAS (A Toroidal LHC ApparatuS) และ 
LHCb (LHC-beauty) โดยระบบตรวจวัดที่สามารถตรวจ
วัดและค้นพบอนุภาคฮิกส์ ได้แก่ ระบบตรวจวัด ATLAS 
และ CMS

ระบบตรวจวัดอนุภาค ALICE นั้นจะเป็นระบบตรวจ
วัดอนุภาคท่ีไม่เหมือนกับระบบตรวจวัด ATLAS และ 
CMS ที่เป็นระบบตรวจวัดอนุภาคแบบเอนกประสงค์ 
(General-purpose) คือสามารถตรวจวัดอนุภาคได้หลาก
หลายชนิด แต่ ALICE ได้ถูกออกแบบให้มีความเหมาะ
สมเฉพาะส�าหรับการศึกษาการชนกันของไอออนหนัก ซ่ึง
ได้แก่ตะกั่ว การชนกันของไอออนหนักจะก่อให้เกิดความ
ร้อนและพลังงานมหาศาลใกล้เคียงกับสภาวะที่เกิดขึ้นใน
ช่วงเวลาเศษเสี้ยววินาทีภายหลังการก่อก�าเนิดของ
จักรวาล หรือที่เรารู้จักกันดีในชื่อ Big Bang

 รูปที่ 4 การประกาศการค้นพบอนุภาคฮิกส์เมื่อวันที่ 4 กรกฎาคม 2555

รูปที่ 6 ข้อมูลการค้นพบอนุภาคฮิกส์จากเครื่องตรวจวัดอนุภาค CMS (ซ้าย) 
และ ATLAS (ขวา)

รูปที่ 5 แผนภาพของ LHC แสดงต�าแหน่งของระบบตรวจวัดอนุภาคหลักทั้งสี่

รูปที่ 7  ระบบตรวจวัดอนุภาค ALICE
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ACCELERATOR EXPLORE

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอนได้เริ่มต้นความร่วมมือกับกลุ่มวิจัยและพัฒนาของห้อง
ปฏิบัติการ ALICE ITS เมื่อวันที่ 10 กุมภาพันธ์ 2557 โดยคณะผู้บริหารและนักวิจัยได้เดิน
ทางไปยังเซิร์นร่วมกับ ผศ. ดร. ชิโนรัตน์ กอบเดช อาจารย์สาขาวิชาฟิสิกส์ ส�านักวิชา
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีเพื่อหารือถึงความร่วมมือ และได้ข้อสรุปเก่ียว
กบัการใช้ล�าอเิลก็ตรอนของสถาบนัวิจยัแสงซนิโครตรอนส�าหรบังานทดสอบเซนเซอร์อนุภาค
ที่ทางห้องปฏิบัติการ ALICE ITS พัฒนาขึ้น

โครงการพฒันาเครือ่งก�าเนดิแสงสยามเพือ่ใช้ประโยชน์จากล�าอเิลก็ตรอนส�าหรบังาน
วจัิยน้ัน เป็นโครงการทีม่จีดุประสงค์เพือ่เพิม่การใช้ประโยชน์จากล�าอเิลก็ตรอนขนาดพลงังาน 
1 GeV (ซึ่งจะเพิ่มเป็น 1.2 GeV ในอนาคต) ของเครื่องเร่งอนุภาคบูสเตอร์ซินโครตรอนของ
เครือ่งก�าเนดิแสงสยาม นอกเหนอืไปจากการใช้ผลิตแสงซนิโครตรอนซึง่เป็นภารกจิหลกั โดย
จะน�าล�าอเิล็กตรอนไปใช้ในการอาบวสัดุ (Electron beam irradiation) เพือ่ปรบัปรงุคณุสมบตัิ
ของวสัดนุัน้ ๆ และพัฒนาระบบการทดสอบด้วยล�าอิเล็กตรอน (Beam Test Facility; BTF) 
ในงานที่เก่ียวข้องกับการทดสอบคุณสมบัติของระบบวัดอนุภาคพลังงานสูง (High-energy 
particle detector characterization) และการทดสอบและปรบัเทยีบระบบวดัคณุสมบตัขิอง
ล�าอนุภาค (Particle beam diagnostics calibration and testing) โดยงานแรกในส่วนนี้จะ
เป็นการทดสอบคุณสมบัติของระบบวัดอนุภาคพลังงานสูงของ Inner Tracking System 
(ITS) ของเครื่องตรวจวัดอนุภาค ALICE

รูปที่ 9 คณะผู้บริหารและนักวิจัยของสถาบันฯ ได้เดินทาง
ไปหารือความร่วมมือกับกลุ่มวิจัยและพัฒนาของ  

ALICE ITS

รูปที่ 10  โครงสร้างของระบบการวัด ITS (Inner Tracking System) มีเซนเซอร์ซิลิกอนเป็นองค์ประกอบพื้นฐาน

เครื่องตรวจวัดอนุภาค ALICE นั้นประกอบไปด้วยระบบวัดย่อยๆ ถึง 18 ระบบ โดย
ระบบทีอ่ยูใ่นสุดใกล้กบับรเิวณทีอ่นภุาคชนกนัมากทีส่ดุคอืระบบวดั Inner Tracking System 
(ITS) ท�าหน้าที่ตรวจวัดอนุภาคที่มีช่วงชีวิตสั้นและไม่สามารถเดินทางได้ไกลก่อนที่มันจะ
สลายตัวไปอย่างรวดเร็ว ระบบจะท�าการตรวจวัดท้ังต�าแหน่งและทิศทางการเคลื่อนท่ีของ
อนุภาคที่เกิดขึ้นหลังการชน โดยระบบ ITS นั้นประกอบไปด้วยเซนเซอร์อนุภาคชนิดซิลิกอน
จ�านวน 6 ชั้นด้วยกัน ดังแสดงในรูปที่ 8 ด้านขวา

รูปที่ 8  ภาคตัดขวางของเครื่องตรวจวัดอนุภาค ALICE แสดงให้เห็นถึงระบบการวัดชนิดต่าง ๆ กว่า 10 ชนิดที่เป็นส่วนประกอบ (ซ้าย) 
โดยส่วนที่อยู่ในสุดคือระบบการวัด ITS (Inner Tracking System) (ขวา)
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 เนื่องจากการใช้ล�าอิเล็กตรอนทดสอบ
ประสิทธภิาพการท�างานของเซนเซอร์อนภุาคนัน้จะ
ต้องใช้ล�าอเิลก็ตรอนทีม่จี�านวนน้อย ๆ  ในหลกัของ 
10 - 100 ตัว ในขณะที่ล�าอิเล็กตรอนของเครื่อง
ก�าเนิดแสงสยามนั้นจะมีอิเล็กตรอนเป็นจ�านวน
มาก ในหลักของหลายร้อยล้านตัวเพื่อให้ได้แสง 
ซินโครตรอนที่มีความเข้มสูง ดังนั้น การจะน�าล�า
อิเล็กตรอนไปใช้ในงานนี้จึงต้องมีระบบลดจ�านวน
อิเล็กตรอน ซึ่งสามารถท�าได้หลายวิธี เช่น การใช้
โลหะหนักท�าหน้าที่เป็นตัวกรองลดจ�านวนอนุภาค 
การปรับแต่งระบบเวลาของเครื่องเร่งอนุภาค และ
การใช้แม่เหล็กสองขัว้ร่วมกบัสลทิ (Slit) เป็นต้น ซ่ึง
ในระยะแรกทีผ่่านมานัน้ ทางสถาบนัฯ ได้ใช้วธิแีรก 
คือ ใช้เป้าตะกั่วเพื่อลดจ�านวนอนุภาค วิธีนี้มีข้อดี
คือสามารถด�าเนินการได้ง่ายและรวดเร็ว แต่มี 
ข ้อเสียท่ีส�าคัญคือล�าอิเล็กตรอนที่ได ้นั้นจะมี
พลังงานที่ไม่คงที่

ในระยะที่สองที่สถาบันก�าลังด�าเนินการอยู่
นั้น จะท�าการปรับปรุงระบบ BTF โดยใช้แม่เหล็ก
สองขั้วท่ีมีอยู่ในระบบล�าเลียงอิเล็กตรอนพลังงาน
สูงท�าหน้าทีเ่ป็นตวัคดัเลอืกพลงังานของอิเลก็ตรอน
ร่วมกับสลิท ท�าให้มีข้อดีเหนือกว่าในระยะที่ 1 
เพราะจะสามารถควบคุมพลังงานของอิเล็กตรอน
ให้มค่ีาคงทีไ่ด้ อกีทัง้จะท�าให้ลดจ�านวนอเิลก็ตรอน
ลงได้มากกว่าเดมิ ซึง่สถาบนัฯ มกี�าหนดทีจ่ะตดิตัง้
ระบบนี้ได้แล้วเสร็จในเดือนตุลาคมที่จะถึงนี้

ในระยะที ่3 ซึง่เป็นระยะสดุท้ายนัน้ สถาบนัฯ 
จะตดิตัง้ระบบล�าเลยีงล�าอเิลก็ตรอนแยกออกจาก
ระบบล�าเลยีงอนภุาคพลงังานสงู ซ่ึงเราจะสามารถ
น�าล�าอเิลก็ตรอนไปใช้ในงานวจิยัในด้านต่าง ๆ  โดย
เฉพาะอย่างยิ่งการฉายล�าอิเล็กตรอนอาบวัสดุ 
(Electron beam irradiation) เพื่อปรับปรุง
คุณสมบัติของวัสดุนั้น ๆ ซึ่งจะมีประโยชน์อย่างยิ่ง
ส�าหรบันกัวจิยัด้านวสัดศุาสตร์ของไทย โดยเฉพาะ
ก ลุ ่ ม วิ จั ย ที่ ท� า ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห ์ วั ส ดุ น า โ น 
(Nanomater ials)  และวัสดุแม ่ เหล็กนาโน 
(Nanomagnetic materials) โดยในระบบนี้เราจะ
สามารถเลือกพลังงานของล�าอิเล็กตรอนได้โดย
ละเอียดกว่าระบบในระยะที่ 2 ขึ้นไปอีกด้วย

รูปที่ 13  เซนเซอร์พร้อมบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์ส�าหรับอ่านข้อมูลติดตั้งอยู่ในกล่องที่ท�าจากตะกั่ว

 รูปที่ 14  ระบบการฉายล�าอิเล็กตรอนอาบวัสดุและระบบทดสอบเซนเซอร์ด้วยล�าอิเล็กตรอนในระยะที่ 3

รูปที่ 12  ระบบทดสอบเซนเซอร์ด้วยล�าอิเล็กตรอนในระยะที่ 2

รูปที่ 11  ระบบทดสอบเซนเซอร์ด้วยล�าอิเล็กตรอนในระยะที่ 1

เอกสารอ้างอิง
1. CERN Faq : LHC the guide
2. CERN Website : home.web.cern.ch
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ปีสากลแห่งแสง

การค้นพบเกี่ยวกับแสง

การประยุกต์ใช้แสง

และเทคโนโลยีแสง
ดร. ณฐัธวลั  ประมาณพล

SPECIAL SCOOP

องค์การการศึกษา วิทยาศาสตร์ และวัฒนธรรมแห่งสหประชาชาติ (UNESCO) ได้ประกาศให้ปี พ.ศ. 2558 หรือ ค.ศ. 2015 เป็น 
ปีสากลแห่งแสงและเทคโนโลยีแสง (International year of light and light-based technologies, IYL 2015) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ
สร้างความตระหนักให้ประชาชนมีความเข้าใจเกี่ยวกับแสง และเล็งเห็นถึงความส�าคัญของเทคโนโลยีแสงในชีวิตประจ�าวันมากขึ้น อีกทั้งยังเป็น 
การร�าลึกเหตุการณ์ส�าคัญที่เกี่ยวข้องกับศาสตร์แห่งแสงในอดีตที่ผ่านมา

การศกึษาเกีย่วกบัแสง ซึง่กค็อืคลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้าชนดิหนึง่ น�าไปสู่ 
การพฒันาแสงเลเซอร์ แผ่นดวีดี ี โทรศพัท์มอืถอื สญัญาณอินเตอร์เนต็ 
ไร้สาย หรอืแม้แต่การศึกษาทางดาราศาสตร์วทิย ุ(Radio astronomy)  
ซึ่งกค็ือ การศึกษาวัตถุท้องฟ้าในช่วงความถี่ของคลื่นวิทยุ ส่วนทฤษฎี
สมัพนัธ์ภาพและการศกึษาการแผ่รงัสจีากเอกภพ ก่อให้เกิดการพัฒนา
ออกแบบระบบดาวเทยีม GPS และการค้นหาค�าตอบเรือ่งก�าเนดิของ
เอกภพ

การศึกษาธรรมชาติและคุณสมบัติของแสง  จึงมีความส�าคัญ
และก่อให้เกดิประโยชน์ต่อวงการวทิยาศาสตร์หลายสาขา ไม่ว่าจะเป็น
ความพยายามทีจ่ะท�าความเข้าใจการเคลือ่นทีข่องดาว และดาวเคราะห์ 
บทบาทของแสงในกระบวนการสงัเคราะห์แสง แสงจากการระเบดิครัง้
ใหญ่ (Big Bang) น�าไปสู่การค้นหาการก�าเนดิของเอกภพ สเปกตรมัของ
แสงในช่วงรงัสเีอกซ์จนถึงอนิฟราเรด ช่วยไขข้อสงสยัเกีย่วกบัสิง่มชีวีติ 
การใช้แสงกบัร่างกายของมนษุย์ ช่วยในเรือ่งการวนิจิฉยั ถ่ายภาพทางรงัสี 

และการรกัษาทางการแพทย์ นอกจากนัน้ ศาสตร์แห่งแสงยงัถกูประยกุต์
ใช้เป็นเทคโนโลยกีารสร้างและควบคมุแสงท่ีรูจ้กักนัในชือ่ Photonics 
และอุปกรณ์เชิงแสงต่างๆ เช่น เลเซอร์ ใยแก้วน�าแสง หลอดแอลอีดี  
มคีวามส�าคญัและมส่ีวนช่วยทางด้านการแพทย์ การสือ่สาร และพลงังาน

แสงจงึมบีทบาทส�าคญัมากในโลกยคุปัจจบุนั จะเหน็ว่า การเชือ่ม
โยงอนิเตอร์เนต็ทัว่โลก โทรศพัท์เคล่ือนที ่ เทคโนโลยไีร้สาย ท�าให้การ
ส่ือสาร ข้อมลูข่าวสารต่างๆ กระจายไปทัว่โลกอย่างไร้พรหมแดน  รวมถึง 
ความเจริญก้าวหน้าทางการแพทย์ สามารถเข้าถึงพื้นท่ีห่างไกลได้ 
เทคโนโลยแีสงยงัมคีวามส�าคญัต่อพลงังานทางเลอืก หรอืพลงังานสะอาด 
เช่น การพัฒนาอปุกรณ์ทีเ่ปล่ียนพลังงานแสงอาทติย์ไปเป็นพลงังานรปูอ่ืน 
เพือ่การใช้ทรัพยากรธรรมชาตอิย่างคุม้ค่าและยัง่ยนื นอกจากนี ้เทคนคิ
เชิงแสงต่างๆ ยังมีส่วนช่วยในการศึกษาสภาวะแวดล้อมของโลก เช่น  
การส�ารวจข้อมลูระยะไกล (Remote sensing) เพือ่คาดการณ์ภมูอิากาศ
และภยัธรรมชาติ การส�ารวจทางการเกษตรและแหล่งน�า้ใต้ดนิ เป็นต้น

การศกึษาค้นพบเกีย่วกับแสงเริม่ต้นขึน้เมือ่ 1000 ปีทีผ่่านมา การค้นพบเหล่านีส่้งผลต่อการพฒันาทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยเีป็นอย่างมาก

Timeline

1015 1865 1965

19651815 1915

Ibn Al-Haytham
นักวิทยาศาสตร์ผู้บุกเบิก 
ชาวอาหรับ ได้เริ่มศึกษา 
วทิยาศาสตร์เชงิแสง หรอื
ทศันศาสตร์ (Optics)

James Clerk Maxwell
นักวิทยาศาสตร์ชาว
สก๊อตแลนด์ สามารถ
อธิบายคุณสมบัติ 
แม่เหลก็ไฟฟ้าของแสง

Arno Penzias และ Robert Wilson
ค้นพบรังสไีมโครเวฟฉากหลังของจักรวาล 
(Cosmic microwave background)

Charles Kao
นกัฟิสกิส์และวศิวกรไฟฟ้าชาวจนี ประสบความส�าเรจ็ใน
การส่งแสงผ่านใยแก้วน�าแสง (Fibre optics) ท�าให้เรามี
การสือ่สารผ่านระบบอินเตอร์เนต็ได้ในปัจจบัุน

Augustin-Jean 
Fresnel

ชาวฝรัง่เศส ได้ประกาศ 
ทฤษฎแีสงในรปูแบบคล่ืน

Albert Einstein
นกัฟิสิกส์ชาวเยอรมนั 

ได้ค้นพบทฤษฎีสมั
พัทธภาพข้ึน
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ก�าเนิดของแสง

แสงซินโครตรอน

หากย้อนกลบัไป เมือ่ประมาณสามแสนปีหลงัการระเบดิครัง้ใหญ่  
(Big Bang) ซึ่งท�าให้เอกภพมีอุณหภูมิสูงมาก และเม่ืออุณหภูมิ
เย็นตัวลงมากพอ จึงเกิดการรวมตัวกันของอะตอมพื้นฐาน ซึ่งเป็น
ที่มาของการเกิดระบบสุริยะ รวมทั้งโลกของเราด้วย ตั้งแต ่นั้นมา  
ดวงอาทิตย์จึงกลายเป็นแหล่งก�าเนิดแสงแรกและส�าคัญท่ีสุด ท�าหน้าที่
ให้แสงสว่าง และความอบอุ ่นแก่โลกของเรา อีกท้ังการโคจรของโลกรอบ 
ดวงอาทติย์ ยงัท�าให้เกิดฤดกูาลในแต่ละปี นอกจากนัน้ แสงอาทติย์ยงัมบีทบาทส�าคญั
ในกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช โดยใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และน�้า เพื่อผลิต 
ก๊าซออกซเิจนสูบ่รรยากาศ และสารจ�าพวกคาร์โบไฮเดรต ซึง่เป็นแหล่งพลังงานทีส่�าคัญให้แก่
มนษุย์และสิง่มชีีวติอืน่ๆ 

 นอกจากแสงอาทิตย์แล้ว เรายงัมีแหล่งก�าเนดิแสงอืน่ๆ เช่น การก่อกองไฟ จากการ 
ตัง้แคมป์ไฟของบรรพบรุุษมนษุย์ถ�า้ หรอืตะเกยีง ในทีท่ีไ่ม่มไีฟฟ้า ปัจจบัุนเรามไีฟฟ้าใช้ ซึง่เป็น
แหล่งก�าเนดิแสงทีม่นษุย์สร้างขึน้ เริม่จากการประดษิฐ์หลอดไฟ โดย Joseph Swan และ Thomas 
Edison ต่อมามีการพัฒนาหลอดฟลูออเรสเซนต์ และหลอดแอลอีดีที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย 
ในปัจจบุนั   

 มนุษย์ยังเรียนรู ้ที่จะควบคุมแสง โดยใช้กระจกซึ่งท�าหน้าที่ เปล่ียนทิศทาง 
ของแสง และเลนส์ในการขยายภาพ เมือ่หลายร้อยปีก่อน ได้มกีารประดษิฐ์กล้องจลุทรรศน์  
และกล้องโทรทรรศน์ ซึง่มส่ีวนประกอบของกระจกและเลนส์ เพือ่ศกึษาวตัถขุนาดเล็กกว่าทีจ่ะ
มองเหน็ด้วยตาเปล่า และวตัถรุะยะไกล ไม่ว่าจะเป็นเรอืในทะล หรอืช้ินส่วนทางดาราศาสตร์ 
ในระยะไกลมาก นอกจากนัน้ เรายงัสามารถส่งแสงจากท่ีหนึง่ไปยงัอกีทีห่นึง่โดยใช้เส้นใยน�าแสง 
เพือ่ส่งผ่านข้อมลูต่างๆ หรอืส�ารวจบรเิวณทีไ่ม่สามารถเข้าถงึได้ เช่น เครือ่งมอืทางการแพทย์ 
กล้องส่องอวยัวะภายใน

ปัจจบุนั เรายงัมแีหล่งก�าเนดิแสงทีม่นษุย์สร้างขึน้อกีประเภทหนึง่ เรยีกว่า 
เครือ่งก�าเนดิแสงซนิโครตรอน โดยอาศยัหลกัการท�างานของการเร่งอเิลก็ตรอน
ให้มีความเรว็สูงเกอืบเท่าความเรว็แสง ถกูบังคบัให้เล้ียวโค้งผ่านสนามแม่เหลก็ 

และปลดปล่อยพลงังานออกมาในรปูแบบของคลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีเรยีกว่า แสงซนิโครตรอน 
ซึง่มลีกัษณะพเิศษครอบคลุมช่วงความยาวคลืน่ตัง้แต่ย่านรงัสอีนิฟราเรดจนถึงรงัสเีอกซ์ 
และมคีวามเข้มสูงมาก จงึถกูน�ามาใช้ประโยชน์ในการศกึษาระดบัโมเลกลุและอะตอม
กันอย่างแพร่หลาย โดยมีห้องปฏิบัติการเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอนกระจายอยู่ 
ทัว่โลกประมาณ 50 แห่ง และในประเทศไทย ตัง้อยู ่ณ สถาบันวจิยัแสงซนิโครตรอน 
(องค์การมหาชน) กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี จงัหวดันครราชสมีา ซึง่เป็น
เครือ่งก�าเนิดแสงซนิโครตรอนทีใ่หญ่ทีส่ดุในภมูภิาคอาเซยีน

ที่มา : 
www.light2015.org
www.lightsources.org

ดวงอาทติย์

กองไฟ ตะเกียง

หลอดไฟของเอดสัิน

เคร่ืองเร่งอนภุาค
แนววงกลม

เคร่ืองก�าเนดิแสงซินโครตรอน

วงกกัเกบ็อิเลก็ตรอน

สถานทีดลอง

เคร่ืองเร่งอนภุาค
แนวตรง

หลอดฟลอูอเรสเซนต์
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KIDS วทิย์

ฉบบันี ้เราจะพกัเรือ่งการทดลองทางวทิยาศาสตร์ไว้ก่อนนะคะ เนือ่งจากน้องๆ หลายคนอาจคดิว่าวทิยาศาสตร์
เป็นเรือ่งทีเ่ข้าใจยาก ดงันัน้ในฉบบันี ้SLRI Mag จะชวนน้องๆ ไปรูจ้กักบัวทิยาศาสตร์ทีเ่ราสามารถพบเจอได้
ในชีวติประจ�าวนั และน้องๆ จะรูว่้า “วทิยาศาสตร์เป็นเรือ่งง่ายๆ ทีอ่ยูร่อบๆ ตวั” ไปเริม่กนัเลยค่ะ..........

วิทยาศาสตร์ง่ายๆ รอบๆ ตัว

Q: ทำ�ไมท้องฟ้�

    เป็นสีฟ้�?

A: แท้จริงแล้วท้องฟ้าเองไม่มีสี  แสงสี
ฟ้า ท่ี เ ห็นเกิดจากสีฟ้า ท่ีมีอยู่ ในแสง

อาทิตย์  โฟตอนของแสงสีฟ้ามีพลังงาน

มากกวา่โฟตอนของแสงสอีืน่  จงึท�าใหม้นั

ชนอะตอมอื่นออกไปได้มากกว่าและ

เคล่ือนลงต่�ามาเข้าตาเรา  ดังนั้นเมื่อเรา

มองขึ้นไปบนท้องฟ้า  เราเลยเห็นโฟตอน

แสงสีฟ้ามาก  ท�าให้เห็นท้องฟ้าเป็นสีฟ้า

แต่สีของดวงอาทิตย์ขณะลับขอบ

ฟ้าไม่ได้เป็นสีฟ้า  เพราะเมื่อดวงอาทิตย์

ลดต่�าลง  เราจะเห็นแสงอาทิตย์ส่องเป็น

มุมผ่านฝุ่นสกปรกในอากาศ  ฝุ่นละออง

เหล่าน้ีจะสะท้อนโฟตอนสีฟ้าส่วนใหญ่

ออกไปก่อนที่ แสงจะมาเข้ าตา เรา

จึงท�าให้เราเห็นท้องฟ้าเป็นสีส้มๆ แดงๆ

จากข้อความข้างต้น ท�าให้เรา

ตระหนักได้ว่า แท้จรงิแล้วในการด�ารงชวีติ

ป ร ะ จ� า วั น ข อ ง เ ร า เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ

วิทยาศาสตร์ท้ังส้ิน หากเราลองสังเกต 

และวเิคราะหจ์ะพบวา่ “วทิยาศาสตรเ์ปน็

เรื่องง่ายๆ ที่อยู่รอบๆ ตัว” นั่นเองค่ะ 

Q: ทำ�ไมรอยฟกช้ำ�
    จึงมีสีคล้ำ�ดำ�เขียว?

A: เมื่อร่างกายเราถูกกระแทกหรือถูกตี

อย่างแรงที่ส่วนใดส่วนหนึ่ง  จะท�าให้

เส้นเลือดฝอยบริเวณน้ันแตก  เลือดจะไหล

ซมึออกมานองอยูใ่ตผ้วิหนงั  ท�าใหผ้วิหนงั

บวมขึ้น  บริเวณที่เลือดไหลนองนี้อยู่ลึก

ถัดไปจากหนังก�าพร้าช้ันใน  ถ้าถูกกระแทก

ใหม่ๆ จะเปน็รอยแดงจางๆ เมือ่ผา่นวนัไป

จะมีสีคล้�าขึ้น การที่เราเห็นเป็นสีคล้�า

เขียวก็เพราะแสงที่ส่องกระทบรอยฟกช้�า

นัน้สะทอ้นมาเขา้ตาเรา  กอ่นทีแ่สงจะมา

เข้าตาเรา  แสงจะต้องผ่านชั้นต่างๆ ของ

ผวิหนงั  กลา้มเนือ้และเน้ือเยือ่บรเิวณนัน้

จะดูดซับแสงสีแดงไว้  ส่วนแสงสีน้�าเงิน

ถึงแสงสีม่วงจะไม่ถูกดูดซับ  เราจึงเห็น

เป็นสีม่วงคล้�าบริเวณนั้น  ย่ิงรอยฟกช้�า

ขยายตัวลึกเข้าไปมากเพียงใด  แสงก็จะ

ถูกดูดซับมากขึ้น  เราก็จะยิ่งเห็นรอย

ฟกช้�าคล้�ามากขึ้น

รา่งกายจะพยายามก�าจัดเมด็เลอืด

แดงหรือเม็ดเลือดขาวที่ถูกท�าลายแล้ว  

รวมท้ังช้ินส่วนเซลล์ท่ีแตกหลุดออกมา

เม็ดเลือดแดงจะสลายตัวมีสีซีดลงจนเหลือง  

และสุดท้ายเม็ดเลือดขาวจะมากลืนกิน

สิ่งเหล่านี้  เพื่อท�าความสะอาด  ในที่สุด

เนื้อเยื่อบริเวณนั้นก็จะเข้าสู่สภาพเดิม

Q:  เสยีงเพลงทำ�ใหแ้กว้  
     แตกได้จริงหรือ?

A: การร้องเพลงด้วยเสียงสูงๆ เป็นเวลา

นานสามารถท�าให้แก้วแตกได้ไม่ใช่เรื่อง

พูดเล่น  แท้จริงแล้วเป็นปรากฏการณ์

ธรรมชาติซ่ึงเรียกว่าเกิด“ก�าทอน (reso-

nance)” ของเสียง คือ  เกดิการแทรกสอด

ของคลื่นเสียงแบบเสริมกัน

เพื่อให้เข้าใจในเรื่องนี้ง่ายขึ้น  ลอง

นกึถงึเวลาเราไกวชงิชา้ไดจ้งัหวะเหมาะๆ

พอดี  ชิงช้าจะยิ่งไกวสูงขึ้น  แต่ถ้าไกว

ชิงช้าผิดจังหวะจะท�าให้ชิงช้าไกวเบาลง  

เนือ่งจากแรงท่ีผิดจงัหวะไปหักล้างกบัการ

เคลื่อนไหวของชิงช้าเสียหมด แก้วก็

เช่นเดียวกัน  แก้วแต่ละใบจะสั่นสะเทือน

ด้วยความถี่เฉพาะตัว  ถ้าลองใช้ดินสอ

เคาะแก้วใบใดจะได้ยินเสียงเหมือนเดิม

ทุกครั้ง  คล่ืนเสียงจากนักร้องท�าให้แก้ว

สัน่สะเทอืนไดเ้ชน่กนั  ถา้ความถีข่องเสยีง

ไมพ่อดกีจ็ะหกัลา้งกบัการสัน่สะเทือนของ

แก้ว  แต่ถ้านักร้องสามารถปรับความถ่ี

ของเสียงได้พอเหมาะกับการสั่นสะเทือน

ของแก้วจะท�าใหแ้ก้วสัน่แรงขึน้จนแตกได้
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ตะลอนโคราช 

เ ม่ื อ ไ ด้ ยิ น ช่ื อ  ไ ม้ ก ล า ย เ ป็ น หิ น  

หลายท่านคงสงสยั อะไรคือไม้กลายเป็น

หิน  ตะลอน...โคราช ฉบบันี ้จะพาทกุทา่น

ไปเท่ียว สถาบนัวิจัยไม้กลายเป็นหินและ

ทรัพยากรธรณีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

เฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยราชภัฎ

นครราชสีมา  หรือท่ีชาวโคราชเรียกกนัว่า

พิพิธภณัฑ์ไม้กลายเป็นหิน  

ไม้กลายเป็นหิน (petrified wood) 

คือ ไม้สมยัดกึด�าบรรพ์ท่ีกลายสภาพเป็นหิน  

ซึ่งเกิดจากเนือ้ไม้เดิมถกูแทนท่ีด้วยแร่ธาตุ

ตา่งๆ จากสารละลายในน้�าใต้ดนิ 

ไม้กลายเป็นหินได้อย่างไร?? เม่ือมี

การทบัถมไม้ในระดบัลกึ ไม้จะอยูใ่นสภาวะ

ขาดออกซเิจนและจลุนิทรีย์ การสลายตวัหรือ 

ผุพังจึงเกิดขึน้ช้ามาก สารละลายแร่ธาตุ

พิพิธภัณฑไ์ม้กลายเป็นหิน
ในน�า้ใต้ดิน จะแทรกซึมเข้าไปตกผลึกใน 

ชอ่งวา่งหรือผนงัเซลล์ของไม้ จนกระทัง่กลาย

เป็นหินทัง้หมดในท่ีสดุ

นิ ท ร ร ศ ก า ร ท่ี จั ด แ ส ด ง ภ า ย ใ น

พิพิธภณัฑ์ไม้กลายเป็นหินประกอบด้วย

1 .  นิทรรศการภายนอก ไ ด้แ ก่  

สวนอนุสรณ์สถานไม้กลายเป็นหิน ร. 6   

สวนจ�าลองภูมิประเทศแสดงท่ีมาของช่ือ

หมูบ้่าน  “โกรกเดือนห้า” และ สวนจ�าลอง

ภมิูประเทศไม้กลายเป็นหินลุม่น้�ามลู – ชี

2. พิพิธภณัฑ์ไม้กลายเป็นหิน ได้แก่ 

นิทรรศการไม้กลายเป็นหินโคราช – ขอนแก่น 

ห้องเฉลิมพระเกียรติ  :  สถาบนัพระมหา

กษัตริย์ไทยกับการอนุรักษ์ไม้กลายเป็น

หิน ห้องฉายวีดิโอแอนิเมชัน่  :  ก�าเนิดโลก  

วิวฒันาการสิ่งมีชีวิตและประวตัิพิพิธภณัฑ์ 

ห้องฉายวีดิโอแอนิเมชัน่  :  ก�าเนิดไม้กลาย

เป็นหินโกรกเดือนห้า และ ห้องนิทรรศการ 

ไม้กลายเป็นหินอญัมณี

3 .  พิ พิ ธ ภัณ ฑ์ ช้ า ง ดึ ก ด� า บ ร ร พ์ 

ได้แก่ อโุมงค์ช้างดึกด�าบรรพ์ วิดิทศัน์และ

นิทรรศการ เร่ืองช้างดกึด�าบรรพ์ 

4. พิพิธภณัฑ์ไดโนเสาร์ ได้แก่ อโุมงค์

ไดโนเสาร์ นิทรรศการไดโนเสาร์โคราช  

ห้องฉายวีดโิอแอนิเมชัน่ เร่ือง “แมอิ่กวัโนดอนต์ 

ใจเดด็  ปะทะอลัโลซอร์จอมโหด” นิทรรศการ  

“มมุเดก็”

การเข้าชมพพิธิภณัฑ์ไม้กลายเป็นหนิ

เปิดบริการ : องัคาร – อาทิตย์ (ปิดวนัจนัทร์)

เวลาเข้าชม : 9.00 – 16.00 น.

เปิดเข้าชม ทกุๆ 15 นาที 

เว็บไซต์ : http://www.khoratfossil.org

เบอร์โทรศัพท์ : 0-4437-0739-40 

ที่อยู่ : 184 ถ.มิตรภาพ-หนองปลิง หมู่ 7  บ้านโกรกเดือนห้า  ต.สุรนารี  

อ.เมืองนครราชสีมา  จ.นครราชสีมา  30000 

อัตราการเข้าชม : 

ผู้ใหญ่   30     บาท

นักศึกษา ปวส.-ปริญญาตรี 20     บาท

นักเรียนอนุบาล-ปวช. 10      บาท
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ทุกขห์รือสุข
อยู่ที่ใจของเราเอง

ธรรมง่ายๆ

 ตราบใดที่เรายังคงเป็นมนุษย์ เราย่อมเจอทั้งปัญหา

และอุปสรรคนานาชนิด ที่เข้ามาให้เราพิสูจน์ความอดทน ชีวิต

เรายิ่งเจอปัญหามากเท่าไร ย่ิงท�าให้เรามีประสบการณ์มากข้ึน

เท่านั้น

          ทุก ๆ  ปัญหาที่ผ่านเข้ามาในชีวิตจะเป็นแบบฝึกหัดที่แสน

วิเศษที่สุดที่ให้เราได้ฝึกคิด ไตร่ตรอง ด้วยเหตุผล ยิ่งเราได้เจอ

ปัญหาที่หนักมากเท่าไร ท�าให้เราได้ใช้วิจารณญาณและความ

คิดมากขึ้นเท่านั้น เคยมีความรู้สึกแบบนี้ไหม...ว่า…

         ท�าไมนะ...ชีวิตเราถึงโชคร้ายได้มากมายขนาดนี้ ?

ท�าไมนะ...เราถึงได้เจอแต่ปัญหาเดิมๆแบบซ้�าซากอยู่ร่�าไป ?

ท�าไมนะ...เราถึงพบเจอแต่เร่ืองราวเลวร้ายอยู่ได้ตลอดเวลา ?

         ท�าไมนะ...เราถึงไม่ได้มีไม่ได้เป็นอย่างที่เราคิด ?

ท�าไมนะ...เราท�าส่ิงใดไม่เคยประสบความส�าเร็จเลยสักที ?

ในชีวิตจริงๆแล้วเราเคยหาค�าตอบเหล่าน้ีให้กับตัวเองไหมว่า

“ค�าถามเหล่านี้” มันเกิดขึ้นมาจากอะไรกันแน่ ?

         “มันเกิดขึ้นมาจากปัญหาที่ผ่านเข้ามาในชีวิตเรา” หรือว่า 

“มันเกิดขึ้นจากใจของเราเอง”

          เคยลองคิดเล่น ๆ ไหมว่า ...ท�าไม...มีเหตุการณ์ๆเดียวกัน

เกิดขึ้นระหว่างคนสองคน ท�าไมคนหน่ึงถึงได้ทุกข์ใจได้อย่าง

แสนสาหัส...แต่อีกคนหนึ่งกับนั่งหัวเราะและย้ิมได้อย่าง

มีความสุข สิ่งเหล่านี้ไม่ใช่เรื่องแปลก เพราะว่า “ความทุกข์” กับ 

“ความสุข” มันคือเร่ืองเดียวกัน แต่ใจเราต่างหากท่ีท�าให้

“ความทุกข์” กับ “ความสุข” เป็นคนละเรื่องกัน

หากเรามองในด้านดีๆ ของสิ่งที่เกิดขึ้นเราก็จะพบแต่ 

“ความสุข” หากเรามองแต่ในด้านร้าย ๆ ของสิ่งนั้นเราก็จะพบ

แต ่“ความทกุข”์ จะเหน็ไดว้า่จะสขุหรอืจะทกุขอ์ยูท่ีใ่จของเราเอง

ทั้งสิ้น

หากตวัเราเองจมอยูแ่ตใ่นความทกุข์นัน้จะสง่ใหส้ิง่รอบตวั 

รวมถึงคนรอบข้าง หรือแม้แต่สังคมก็เป็นทุกข์ไปด้วย ในทาง

กลับกันสังคมหรือเศรษฐกิจก็อาจเป็นสาเหตุที่ก่อให้เกิด

ความทุกข์ได้เช่นกัน ซ่ึงทางเว็บไซต์บลูมเบิร์ก ได้เชื่อมโยง

ความสัมพันธ์ดังกล่าวออกมาในรูป ดัชนีความทุกขเวทนา

(Misery Index) เป็นตัวชี้วัดดัชนีทางเศรษฐกิจตัวใหม่ที่ท�าการ

วัดจากความทุกข์ โดยอาศัยดัชนีทางเศรษฐกิจเป็นตัวบ่งชี้ เช่น 

จากภาวะเงินเฟ้อและอัตราการตกงาน เป็นต้น ซึ่งประเทศไหน

มีค่าดัชนีดังกล่าวต่�า หมายความว่ามีความทุกข์จากเศรษฐกิจ

น้อย จากการจัดล�าดับความทุกข์ทางเศรษฐกิจ โดยวัดจาก

เศรษฐกจิจากท่ัวโลก พบวา่ประเทศท่ีมดัีชนีดังกล่าวสงูสดุ 86.5 

คะแนน คือ เวเนซูเอลา และในกลุ่มท่ีมีดัชนีความทุกขเวทนา

ต่�าๆ นั้นได้แก่ เยอรมันนี ค่าดัชนีความทุกข์จากเศรษฐกิจ 6.65 

คะแนน ถัดมาคือ มาเลเซีย 6.55 คะแนน ญี่ปุ่น 4.5 คะแนน 

ขณะที่สวสิเซอร์แลนด์ เป็น 2.4 คะแนน แต่ทีเ่ห็นจะเป็นเรื่องน่า

เหลือเช่ือคือ ประเทศไทย กลับมีความทุกข์เวทนาน้อยท่ีสุดในโลก

แค่คะแนนเพียง 1.6 ซึ่งเป็นไปได้ว่า “ประเทศไทย” ถึงแม้ไม่ใช่

ประเทศท่ีร่�ารวยอะไร แต่ชีวิตของไทยส่วนใหญ่นั้นอยู่กับ

เกษตรกรรม ข้าวปลาอาหาร ถกูท่ีสุด บางอยา่งหาเกบ็-หากนิได ้

ตามรั้ว ตามไร่ ก็อิ่มอร่อยได้โดยไม่ต้องซื้อหาให้เดือดร้อน

ยามที่คนไทยมีทุกข์ต่างก็เอื้ออาทรช่วยเหลือเจือจุนกัน บางคน

ท�างานช่วยเหลือสังคมไม่หวังเรื่องเงินค่าจ้าง ที่ส�าคัญท�าด้วย 

“จติอาสา” ภาพพจนค์นไทยใจจงึมคีวามสขุ  อยา่งนีน่ี้เองทีท่�าให้

เราเป็นทุกข์น้อยกว่าชาติอื่นใดในโลก 

ดังนั้น ทุกครั้ง ท่ี เรามีปัญหาวนเวียนเข้ามาในชีวิต

หากเรามองอีกมุมหน่ึงในด้านท่ีเราไม่เคยมอง เราจะพบว่าทุก 

ปัญหาที่เข้ามา ล้วนแต่มีสิ่งดี ๆ แฝงอยู่ในตัวของมันเอง

อย่างน้อยที่สุดเราก็รู้สึกมีคุณค่าในตัวเอง ว่าเราสามารถก้าว

ข้ามผ่านมันมาได้ ได้ประสบการณ์ดี ๆ ในการต่อสู้และดิ้นรน

ซึ่งความรู้สึกและสิ่งเหล่านี้เราไม่สามารถหาซื้อหรือขอมาจาก

ใครได้เลย ยิ่งเราเจอปัญหามากเราก็จะมีประสบการณ์มากขึ้น

เรื่อย ๆ จนในท่ีสุดเราก็จะมองเห็นส่ิงเหล่าน้ีว่ามันไม่ใช่ปัญหา 

เพราะเราได้เรียนรู้และศึกษามันมาเป็นอย่างดี ทุกครั้งที่เกิด

ปญัหาและเรือ่งราวรา้ยใด ๆ  จงบอกกบัตัวเองวา่ “ขอบคุณทุกๆ

ปัญหาที่ผ่านเข้ามาในชีวิต และท�าให้ฉันได้ฝึกความอดทนและ

ความเข้มแข็ง” แล้วเราก็จะย้ิมได้กับเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีผ่านเข้ามา

ขอบคุณข้อมูลดีๆ จาก: https://www.gotoknow.org/posts/428219

http://www.bloomberg.com/news/articles/2015-03-03/the-15-happiest-economies-in-the-world



การเพิ่มสัญญาณ Wi-Fi 
ในบ้านของคุณ

วิธีง่ายๆ

คณุเคยมปัีญหากบัสญัญาณ Wi-Fi ท่ีบ้านของคณุหรอืไม่  ไม่ว่าจะเป็นเรือ่งความแรงทีต่กบ้าง 
กระตกุบ้าง หรอืช้าๆ หน่วงๆบ้าง จนบางครัง้อดรูส้กึไม่ได้ว่า ค่าอนิเตอร์เนตทีจ่่ายไปไม่คุม้ค่าเอาเสยีเลย  

วนันี ้DIGI Life ได้รวบรวมข้อมลูเทคนคิการเพิม่ความแรง Wi-Fi ในบ้านของคณุ มาให้ลองน�าไปใช้กนั ....
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DIGI LIFE

1. ควรเลือกใช้เทคโนโลยี Wi-Fi รุ่นใหม่ๆ 
ความใหม่ของอปุกรณ ์วา่จะเปน็สมารท์โฟน โนต๊บุค๊ หรอืแมแ้ต่

อปุกรณก์ระจายสญัญาณลว้นแตม่ผีลตอ่การรบัสง่สญัญาณทัง้ส้ิน 
ฉะนั้น อะไรที่เปลี่ยนได้และไม่ท�าให้ตัวเราเดือดร้อนมากนัก ลอง
เปลี่ยนสักหน่อยก็ดีเหมือนกันนะ

2. หาต�าแหน่งที่เราท์เตอร์สามารถให้สัญญาณได้
แรงที่สุด 

เราท์เตอร์ไม่ได้เป็นแกดเจ็ต (Gadget) ที่สวยหรูดูดี ดังน้ัน
หลายๆ คนชอบวางมนัหลบๆ ไว ้แตน่ีเ่ปน็เรือ่งทีผ่ดิพลาดอยา่งมาก 
เพราะเราท์เตอร์เป็นอุปกรณ์ “ข้ีร้อน” และมันต้องการท่ีที่มีอากาศ
ถา่ยเทสะดวก ฮวงจุย้ทีด่ทีสีดุส�าหรบัการตดิตัง้เราทเ์ตอรคื์อ วางมนั
ในที่เปิดโล่ง อยู่สูงดีว่าอยู่ต่�า ไม่อยู่ชิดติดสิ่งกีดขวางที่อาจบล็อค
สัญญาณได ้และไมค่วรวางเราทเ์ตอรใ์หเ้สาสญัญาณชดิตดิก�าแพง 
หรือออกไปนอกอาคาร เพราะจะท�าให้สูญเสียสัญญาณครึ่งหนึ่งที่
ส่งออกไป

3. วางเราท์เตอร์ให้ห่างจากโทรศัทพ์บ้าน 
เราท์เตอร์หลายๆ รุ่นมันใช้คลื่นความถี่ ย่าน 2.4GHz  ในการ 

กระจายสญัญาณ ซึง่เป็นคลืน่ความถีเ่ดยีวกับโทรศพัทไ์รส้ายภายใน
บ้าน อุปกรณ์ไร้สายต่างๆ ตลอดจนเตาอบไมโครเวฟ ซ่ึงอุปกรณ์
เหล่านี้สามารถส่งคลื่น 2.4GHz ที่แรงมาก จนรบกวนให้สัญญาณ 
Wi-Fi ของคุณสู้ไม่ได้ แนะน�าให้วางเราท์เตอร์ห่างไกลจากอุปกรณ์
เหล่านี้จะดีกว่า

4. ดูแลเน็ตเวิร์กให้ปลอดภัย 
ส�าหรบั วธิสุีดท้ายท่ีจะช่วยให้สัญญาณไวไฟของคุณไม่ถูกแอบ

ใช้โดยชาวบ้านจนอืดยืดยาด ไปหมด เน่ืองจากการ Home Wi-Fi 
จะมีการปล่อยสัญญาณออกไปนอกบ้าน หากคุณไม่ท�าการต้ังค่า
ระบบรกัษาความปลอดภัยเอาไว้ อย่างเช่น การเข้ารหสั ซึง่เราท์เตอร์ 
ใหม่ๆ วันนี้จะได้รับผลกระทบต่อประสิทธิภาพความเร็วน้อยมาก 
แต่มันย่อมดีกว่า การโดนข้างบ้านแอบบใช้สัญญาณไวไฟของคุณ 
ท่องเน็ต โหลดบิต ดูยูทูบ ที่แย่ไปกว่านั้นก็คือ แฮคเกอร์สามารถใช้
เนต็เวร์ิกทีไ่ม้ได้รบัการดแูลเรือ่งความปลอดภยัขโมย ข้อมลูส่วนตัว
ของเหย่ือได้ ในท่ีน้ีตรวจสอบให้แน่ใจว่า ได้ต้ังค่าการเข้ารหัสด้วย 
WPA2 และใช้พาสเวิร์ดที่แข็งแรง

5. กระป๋องน�้าอัดลมช่วยคุณได้ 
ลองเอากระป๋องน�้าอัดลมมาตัดตามภาพ แล้ววางไว้ด้านหลัง

เสาส่งสัญญาณของเราท์เตอร์เพื่อบังคับทิศทาง Wi-Fi ให้ไปยัง
ทศิทางทีต้่องการ ซึง่ทางเวบไซด์ lifehacker.com เขาบอกว่า ได้ผล
เหมือนกันนะ ... 
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SLRI NEWS

ซินโครตรอนจดัใหญ่ ! รับปัญหากลุม่ผูใ้ช้แสง
หวงัปรับปรุงการให้บริการเทยีบระดบัสากล

ซินโครตรอน ร่วมเฉลิมฉลอง ปีสากลแห่งแสง (International Year of Light)

ซินโครตรอน สัมมนาการจัดท�าแผน
ยุทธศาสตร์ 5 ปี ระยะที่ 5 

ซินโครตรอน ร่วมจดังานถนนสายวทิยาศาสตร์ ประจ�าปี 2558

สถาบันนฯ จัดประชุมกลุ่มผู้ใช้ประโยชน์แสงซินโครตรอน ครั้ง
ที่ 5 ประจ�าปี 2558 (AUM 2015) เมื่อวันที่ 19 มกราคม 2558 ณ โรง
แรมสวิสโฮเตล เลอ คองคอร์ต กรุงเทพมหานคร ซึ่งการจัดการประชุม
ดังกล่าว มีวัตถุประสงค์เพื่อเป็นเวทีให้กับผู้ใช้บริการแสงซินโครตรอน
ของสถาบันฯ ซึ่งได้แก่ อาจารย์ นักวิจัย จากมหาวิทยาลัย สถาบันวิจัย
ทั่วประเทศ และจากบริษัทภาคเอกชน ให้มีโอกาสพบปะ รับรู้ข่าวสาร
ของสถาบันฯ และเปลี่ยนข้อมูล ประสบการณ์ รวมถึงได้มีโอกาสท่ีจะ
สะท้อนความคิดเห็น และปัญหาที่พบในการใช้บริการห้องปฏิบัติการ
แสงสยาม เพื่อให้สถาบันฯ จะได้น�าข้อเสนอแนะไปปรับปรุงการให้
บริการเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ กลุ่มผู้ใช้บริการแสงซินโครตรอน 
ต่อไป

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) จัด
สัมมนาประจ�าปี 2558 ในหัวข้อ “การจดัท�าแผนยทุธศาสตร์ 
5 ปี ระยะที ่5” ระหว่างวนัที ่5-6 กมุภาพนัธ์ 2558 ณ โรงแรม
ภูวนาลี รีสอร์ท เขาใหญ่ จ.นครราชสีมา 

กิจกรรมในวันแรกประกอบไปด้วย การสัมมนาเชิง
ปฏิบัติการ จาก ดร.สุชาต อุดมโสภกิจ ผู้อ�านวยการฝ่าย
พฒันาสงัคม ส�านกังานคณะกรรมการนโยบายวทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) ในหัวข้อ “แผน
ยทุธศาสตร์ 5 ปี ระยะที ่5 (พ.ศ.2560-2564) ของสถาบนัวิจัย
แสงซินโครตรอน” นอกจากน้ี สถาบันฯ ได้รับเกียรติจาก 
รศ.ดร.วีระพงษ์ แพสุวรรณ ปลัดกระทรวงวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี และประธานกรรมการบริหารสถาบันวิจัยแสง
ซินโครตรอน มาบรรยายพิเศษในหัวข้อ “ทิศทางการด�าเนิน
งานของสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) ใน
อนาคต” ในช่วงบ่าย ซึ่งมีการซักถาม-ตอบ ด้วยบรรยากาศ
ที่อบอุ่นอีกด้วย

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การ
มหาชน)  ร ่ วมจัดกิจกรรมงาน “ถนนสาย
วิทยาศาสตร์ รับวันเด็กแห่งชาติ ปี 2558” ซึ่ง
จัดขึ้นไปเมื่อวันท่ี 8 – 10 มกราคม 2558 ณ 
ก ร ะ ท ร ว ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ยี 
กรุงเทพมหานคร โดยในปีนี้ สถาบันฯ มีกิจกรรม
ให้น้องๆ เยาวชน ร่วมเล่นสนุก พร้อมท้ังได้รับ
ความรู้และของรางวัลกลับบ้านมากมาย ไม่ว่า
จะเป็น กระเป๋าผ้าลายพี่ซินโครตรอนและผอง
เพื่อน กระปุกออมสิน ปากกา ชุดภาพระบายสี 
สมุดโน้ต เป็นต้น

 ซินโครตรอน ร่วมเฉลิมฉลอง ปีสากลแห่งแสง -International Year of Light (IYL2015) ด้วย
การจัดบรรยายพิเศษในหัวข้อ ”Light in Nature” โดย Dr.Fred Schlachter นักฟิสิกส์ จาก American 
Physic Society และ Lawrence Berkeley National Labolatory ผู้เชี่ยวชาญด้านเลเซอร์และซินโคร
ตรอน เมือ่วนัที ่17 มนีาคม 2558 ณ ห้องออร์ดทิอเรยีม สถาบนัวจิยัแสงซนิโครตรอน (องค์การมหาชน) 
จ.นครราชสีมา โดยมีผู้สนใจเข้าร่วมฟังกว่า 100 ท่าน
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ซินโครตรอน สัมมนาการจัดท�าแผน
ยุทธศาสตร์ 5 ปี ระยะที่ 5 

ซินโครตรอน ร่วมโชว์นวัตกรรม 
ในงานแถลงข่าวผลงานของ
รัฐบาลรอบ 6 เดือน
 ดร.พิเชฐ ดุรงคเวโรจน์ รัฐมนตรีว ่าการกระทรวง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แถลงข่าวผลงานรัฐบาลในรอบ 6 
เดือน เมื่อวันที่ 21 เมษายน 2558 ณ ห้องโถงชั้น 1 อาคาร
พระจอมเกล้า กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดย
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) ได้ร ่วมจัด
นทิรรศการและโชว์นวตักรรม อาท ิการเพิม่มลูค่าทางเศรษฐกจิด้วย
แสงซินโครตรอน เครื่องแสดงผลอักษรเบรลล์ 20 เซลล์ และเครื่อง
เคลือบกระจกกล้องโทรทรรศน์ฝีมือคนไทย เป็นต้น

สถาบันฯ จัดการประชุมคณะ
อนุกรรมการที่ปรึกษานานาชาติ

 สถาบันฯ จัดการประชุมคณะอนุกรรมการที่ปรึกษา
นานาชาติ (International Advisory Committee) จ�านวน 7 ท่าน  
น�าโดย Prof.Dr. Josef Hormes  ประธานอนุกรรมการ และ Prof.
Dr. Moonhor Ree, Dr. Paul Dumas, Dr. Haruo Ohkuma,  
Prof. Dr.June-Rong Chen, Prof. Dr. Jim Clarke และ Dr.Mau-Tsu 
Tang อนุกรรมการ เพื่อติดตามความก้าวหน้าการด�าเนินงานของ
สถาบัน ทางด้านเทคนิค วิศวกรรม เครื่องเร่งอนุภาค และระบบ
ล�าเลียงแสง พร้อมท้ังให้ค�าแนะน�า ปรึกษาเพื่อการแก้ไขปัญหา 
พฒันาการด�าเนนิงาน และรองรบัการให้บรกิารแก่ผูใ้ช้บรกิารแสง
ซินโครตรอน เมื่อวันที่ 22 - 24 เมษายน 2558 ณ สถาบันวิจัยแสง
ซินโครตรอน (องค์การมหาชน) จ.นครราชสีมา

ซินโครตรอน ต้อนรับอาเซียน จัดอบรมเชงิปฏิบตักิาร
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค ์การมหาชน) กระทรวง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จัดอบรมเชิงปฏิบัติการระดับอาเซียน
ส�าหรับเทคนิคการปลดปล่อยอิเล็กตรอน ASEAN Workshop on 
Photoemission Electron Spectroscopy and Microscopy 
(AWPESM2015) ครั้งที่ 3 เมื่อวันที่ 27 – 29 พฤษภาคม 2558 และ 
เทคนิคการดูดกลืนรังสีเอกซ์ ASEAN Workshop on X-ray Absorption 
Spectroscopy (AWX2015) ระหว่างวันท่ี 8-10 มิถุนายน 2558 โดยมี 
นิสิต นักศึกษา อาจารย์ และนักวิจัยจากทั่วประเทศและประเทศใน
ภูมิภาคอาเซียน ณ สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) 
จ.นครราชสีมา




