
ซินโครตรอน
Synchrotron Magazine

พัฒนาการ
ของแสงซินโครตรอน

SPECIAL ISSUE

ม.ค. - เม.ย. 59 | ฉบับท่ี 1 ปท่ี 17  S C I E N C E  •  L I F E S T Y L E  •  T R E N D  •  W O R L D  T E C H N O L O G Y

I S B N  1 5 4 3 - 1 4 1 6



Editor’s talk

      สวัสดีทานผูอานที่เคารพ ซินโครตรอน แมกกาซีน ฉบับนี้ อาจจะแปลกตาจากเดิมไปพอสมควร ความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเนื่องจาก
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ผูอานไดเพิ่มมากขึ้น แตแนนอนวาเรื่องของแสงซินโครตรอน ยังอัดแนนอยูเชนเดิม... เห็นไดจากหนาปกฉบับนี้ ที่จะมาบอกเลาเรื่องราว 
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Science World

HFEA ยินยอมให
มีการตัดแตงพันธุกรรม
ตัวออนของมนุษย 
ท่ีมา : popsci.com

นักวิจัยคนพบ
วิธีทำใหหนูเปนตัวผู
โดยไมตองพึ่งโครโมโซม Y
ท่ีมา : Sciencenews

เปนเรื่องที่นายินดีอีกครั้ง เมื่อ Monika 
Ward และเพื่อนผูรวมวิจัย นักชีววิทยา
ดานการสืบพันธุแหงมหาวิทยาลัยฮาวาย 
เมืองฮอนโนลูลู เม่ืองานวิจัยของพวกเขา
ไดรับความสำเร็จและถูกเผยแพร เม่ือวันท่ี 
29 มกราคม 2559 ปกติหนูจะพัฒนา
เพศกลายเปนเพศเมีย ทำใหประชากรหนู
เพศผูมีนอยกวามาก เกิดการไมสมดุล
ของประชากรหนู ดวยเหตุนี้เองนักวิจัย

จึงไดปรับเปลี่ยนยีนในโครโมโซม X และโครโมโซม
อ่ืน ๆ ทำใหหนูไดกลายเปนเพศผูและทำหนาท่ีผลิต
สเปรมได แตยังคงเปนสเปรมที ่ไมโตเต็มวัย 
ในการวิจัยครั้งนี ้ไดนำสูอีกกาวหนึ่งของการ
ตอยอดสูการปรับเปลี่ยนเพศไดในอนาคต

นักวิทยาศาสตรในประเทศอังกฤษไดรับไฟเขียวจาก
รัฐบาลในการเปล่ียนแปลงพันธุกรรมในระยะตัวออน
ของมนุษย โดยการใชเทคนิคการตัดตอพันธุกรรม 
CPISPR ซึ่งอยูภายใตการควบคุมของ Human 
Fertilisation and Embryology Authority (HFEA) 
อันเปนองคกรระดับชาติ ท่ีควบคุมและออกใบอนุญาต
แกผูปฏิบัติงานดานตัวออนมนุษยและการเจริญพันธุ
แนนอนวาหากไมไดรับอนุมัติจากรัฐบาลการวิจัย
จะถือเปนเร่ืองผิดกฎหมายทันที และน่ีไมใชคร้ังแรก
ท่ีนักวิทยาศาสตรใช CRISPR เพ่ือตัดแตงพันธุกรรม
ตัวออนของมนุษย กอนหนาน้ีก็ไดเคยเกิดข้ึนแลวท่ี
ประเทศจีน แตไมไดรับการยอมรับจากรัฐบาล
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HYPERLOOP 
เปนจริงขึ ้นแลวในรัฐเท็กซัส
ท่ีมา : popsci.com

แพรขาวไปสะพัดสำหรับการแขงขันการออกแบบ 
Hyperloop พาหนะแบบใหมในอนาคตที่ไดรับ
ความสนใจเขารวมแขงขันจากทั ่วทุกมุมโลก 
ในการแขงขันครั้งนี้จัดขึ้นที่มหาวิทยาลัยเท็กซัส 
โดยการแขงขันครั้งนี้ใหโจทยที่วา Hyperloop 
จะเปนพาหนะที่มีความเร็วและปลอดภัยสูง Elon
Musk (2013) ผูริเร่ิมแนวคิดตนแบบระบบตัวราง
นำรอง สำหรับเปนเสนทางในการใชพาหนะนี ้
ดวยความเร็วถึง 750 ไมล/ช่ัวโมง ในการแขงขัน
คร้ังน้ีไดรับความสนใจมากถึง 124 ทีม ซ่ึงแนนอน
วาผลจะออกมาเปนเชนไร และจะมียานพาหนะ
ชนิดน้ีเผยแกสาธารณชนเมื่อใดตองติดตาม
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แสงซินโครตรอนกับการไขคดี
ทางนิติวิทยาศาสตร
เราสามารถสืบหาผูกระทำผิดท่ีแทจริงมาลงโทษ

ตามกระบวนการยุติธรรมน้ันเปนเร่ืองสำคัญย่ิง 

โดยจะตองมีการรวบรวมพยานหลักฐานมายืนยัน

ใหสามารถพิสูจนความผิดไดอยางชัดเจน 

ดังน้ันในประเทศท่ีพัฒนาแลวไมวาจะเปน ญ่ีปุน 

ยุโรป หรือสหรัฐอเมริกา ไดมีการนำเอาความรู

ทางดานนิติวิทยาศาสตร มาใชในการตรวจ

พิสูจนหลักฐานตาง ๆ ใหไดผลท่ีถูกตองแทจริง

ตามหลักของวิทยาศาสตร

แสงซินโครตรอนเปดเผย
หลักฐานมัดตัวฆาตกร 
ไดอยางไร ? (ประเทศญี่ปุน)
เมื่อป 2541 เกิดเหตุสะเทือนขวัญที่จังหวัด

วาคายามะ ทางตะวันตกของประเทศญี่ปุน 

นางมาซูมิ ฮายาชิ แมบานวัย 47 ป โกรธแคน

ท่ีเพ่ือนบานรังเกียจ จึงลอบใสสารพิษลงไปใน

แกงกะหรี่และนำไปแจกจายในงานเทศกาล

อาหารพื้นเมือง ทำใหมีผู เสียชีวิต 4 ราย

และลมปวยกวา 60 ราย ภายหลังเหตุการณน้ี 

นางฮายาชิถูกจับกุมตัว แตปฏิเสธทุกขอกลาวหา 

จากบันทึกการสอบสวนของตำรวจ ไมพบ

ลายน้ิวมือของผูตองหา อีกท้ังพยานก็ไมชัดเจน 

มีแตภาชนะท่ีใชในการทำอาหาร จากการตรวจ

หลักฐานดวยวิธีการทั่วไปในหองปฏิบัติการ 

กลับไมพบสาร Arsenic หรือจุดเช่ือมโยงใด ๆ 

เน่ืองจากสามีของนางฮายาชิ มีอาชีพเปนชาง

ทาสี ซึ่งมีสาร Arsenic อยูในสี นางฮายาชิ

ไดชวยเหลือสามีในการลางทำความสะอาด

แปรงและอุปกรณทาสีตาง ๆ ทำใหเธอรูวิธี

ลางสาร Arsenic ออกจากอุปกรณ และเธอ

ใชวิธีน้ีในการลางภาชนะท่ีเธอใชทำอาหารดวย

เชนกัน จนกระทั่งมีนักวิทยาศาสตรที่มีความ

เชี่ยวชาญดานแสงซินโครตรอนและโลหะ

ที่ทราบวาสาร Arsenic เมื่อสัมผัสกับโลหะ

จะมีการเปล่ียนแปลงโครงสรางระดับโมเลกุล 

ทำใหไมสามารถตรวจหาโดยวีธีทั ่วไปได 

นักวิทยาศาสตรกลุมน้ี จึงไดติดตอขอวัตถุพยาน

ตาง ๆ นำไปวิเคราะหดวยแสงซินโครตรอน 

และพบวาอุปกรณการทำอาหารทุกอยางของ

นางฮายาชิตางปนเปอนสาร Arsenic ผลคือ

นางฮายาชิ ถูกตัดสินประหารชีวิต

GOOD
TO KNOW

นางมาซูมิ ฮายาชิ ผูใสสารหนูในแกงกะหร่ี
เพ่ือลอบสังหารเพ่ือนบานชาวญ่ีปุน

เร่ือง : ศาสตราจารย นาวาอากาศโท ดร. สราวุฒิ สุจิตจร / กุลธิดา พิทยาภรณ
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ไขปริศนา ? มาฟาแลบ 
(Phar Lap) ดวยแสง
ซินโครตรอน ในออสเตรเลีย
ฟาแลบเปนมาแขงฝเทาดีที่สุดในโลกตัวหนึ่ง

มีอายุอยูในชวง ค.ศ.1926 - 1932 ท่ีถือไดวา

เปนขวัญใจชาวออสเตรเลียและชาวนิวซีแลนด 

ลงแขงเม่ือไรชนะทุกคร้ัง สมัยน้ัน ใครก็อยาก

ลมมาฟาแลบตัวน้ี แตท้ังเจาของรวมไปถึงจอกก้ี 

ตางไมยอมใหลมมาเด็ดขาด (การติดสินบน

ในการแขงขันเพื่อใหแพ) ฟาแลบจึงตกเปน

เปาหมายของกลุ มนักพนันเปนอยางมาก 

เคยถูกลอบฆาดวยปนไรเฟลถึง 2 คร้ังดวยกัน

แตสามารถรอดมาได จนคร้ังสุดทาย ฟาแลบ

ส้ินลมในคอกตัวเอง ดวยอาการน้ำลายฟูมปาก

จากการพิสูจนซากโดยสัตวแพทยพบวาอวัยวะ

ภายในของฟาแลบ บวม พองและหยุดทำงาน 

แตไมสามารถสรุปไดวาตายเพราะเหตุใด

อยางแนชัด ระยะเวลาผานไปซากมาฟาแลบ

โครงกระดูก และหัวใจถูกสตัฟฟกระจายอยูตาม

พิพิธภัณฑตาง ๆ ในประเทศออสเตรเลีย

และนิวซีแลนด จนกระทั่งเมื่อป ค.ศ.2000 

มีนักวิทยาศาสตรกลุมหน่ึง ใหขอสรุปการตาย

ของฟาแลบวา เกิดจากการติดเชื้อแบคทีเรีย

เขากระแสเลือดอยางรุนแรง แตแลวเมื่อป 

ค.ศ. 2006 นักวิทยาศาสตรชาวออสเตรเลีย

ไดใชแสงซินโครตรอนในยานรังสีเอกซตรวจหา

สาเหตุการตายของฟาแลบอีกคร้ัง โดยวิเคราะห

จากขนแผงคอของมาท้ังหมด 6 เสน พบสาร

Arsenic จึงสามารถสรุปไดวามาถูกวางยา

หรือวาง Arsenic อยางแนนอน นอกจากนี้

ยังสามารถพิสูจนไดวา กระบวนการสตัฟฟมา

ท่ีตางก็มีการใชสาร Arsenic ซ่ึงสาร Arsenic 

ท่ีอยูตามเสนขนของมาจะมีรูปแบบของโมเลกุล

ท่ีแตกตางไปจากสาร Arsenic ท่ีอยูในกระแส

เลือดอยางส้ินเชิง การท่ีมาถูกวางยาดวยสาร 

Arsenic เน่ืองจากในยุคน้ันเปนยุคท่ีมีการทำ

เหมืองแรอยูมาก จึงไมยากนักกับการหาซื้อ

สาร Arsenic ท่ีมีขายอยูท่ัวไปตามรานขายยา 

(หรือราน Chemist ในอดีต)

ที่มา : http://collectionsearch.nma.gov.au

GOOD
TO KNOW
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      แบตเตอรี่ ลิเทียมไอออนเปน
อุปกรณกักเก็บพลังงานไฟฟาที่มีความสำคัญ
อยางย่ิงตออุตสาหกรรมท่ีเก่ียวของกับอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสแบบพกพา อุตสาหกรรมยานยนต
ไฟฟา รวมถึงสามารถใชกักเก็บพลังงานจาก
แหลงพลังงานหมุนเวียน เชน ลม แสงแดด 
ความรอน เปนตน
     สวนประกอบหลักสำคัญท่ีสุดในแบตเตอร่ี
ชนิดนี ้ ก็คือ วัสดุที ่ใชทำขั ้วไฟฟาแคโทด 
(วงการแบตเตอร่ี เรียกข้ัวไฟฟาน้ีวา ข้ัวบวก) 
และวัสดุที่ไดรับความสนใจและมีแนวโนม
ที่จะถูกใชในทางอุตสาหกรรมเพื่อผลิตเปน
ข้ัวไฟฟาแคโทดในแบตเตอร่ีชนิดลิเทียมไอออน

แสงซินโครตรอน 
ไขความลับ
วัสดุท่ีใชทำข้ัวไฟฟา
ชวยแบตเตอร่ีชนิดลิเทียมไอออนยุคใหม
ใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น

ผศ.ดร.นงลักษณ มีทอง
อาจารยประจำภาควิชาฟสิกส
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน

Research Highlight
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สูงขึ ้นเรื ่อย ๆ คือ วัสดุโอลิวีน (LiMPO4 
โดยท่ี M คือ Fe, Mn, Co ซ่ึงหมายถึง เหล็ก 
แมงกานีสและโคบอลต ตามลำดับ) คุณสมบัติ
ท่ีโดดเดนของวัสดุโอลิวีน โดยเฉพาะ LiFePO4 
คือ สามารถผลิตไดจากวัตถุดิบท่ีมีราคาถูกกวา
วัสดุเดิม (LiCoO2) ถึง 4 เทา มีความเปนมิตร
ตอสิ่งแวดลอมสูง มีความเปนพิษต่ำ มีความ
เสถียรสูงและมีความปลอดภัยสูง จึงเหมาะ
ท่ีจะนำไปประยุกตใชในอุตสาหกรรมยานยนต
ไฟฟาและกักเก็บพลังงานหมุนเวียน ซ่ึงจำเปน
ตองใชวัสดุในปริมาณมาก ๆ วัสดุชนิดนี ้ 
มีพฤติกรรมการเปล่ียนพฤติภาพ หรือการเปล่ียน

เฟสขณะใชงานที่ซับซอน และขึ้นกับปจจัย
หลายอยาง เชน ระยะเวลาในการอัดและคาย
พลังงาน อัตรากระแสไฟฟาที่ใชและขนาด
อนุภาคของวัสดุ ในการทำการทดลองท่ีสถาบัน
วิจัยแสงซินโครตรอน ณ ระบบลำเลียงแสง
ท่ี 2.2 ในคร้ังน้ี ทีมของสถาบันฯ และศูนยวิจัย
นาโนเทคโนโลยีบูรณาการ ภาควิชาฟสิกส 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
ไดใชแสงซินโครตรอนศึกษาการเปล่ียนแปลง
พฤติภาพของวัสดุโอลิวีน ในขณะที่ทำการอัด
และคายประจุภายใตสภาวะการใชงานจริงตาง ๆ 
ของแบตเตอร่ี พบวา วัสดุโอลิวีนขนาด 40-50



ขณะชารจ

ขณะใชงาน

ขณะชารจ

ขณะใชงาน

ภาพอัตรากระแสไฟฟาที่ใช ขณะทำการทดลอง

ผศ.ดร.นงลักษณ มีทอง ไดรับรางวัลผูใชบริการแสงซินโครตรอนดีเดน ประจำป 2558 
จาก รศ.ดร.วีระพงษ แพสุวรรณ ปลัดกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ปกวารสารที่ออกแบบโดยทีมมหาวิทยาลัยขอนแกน การทำการทดลอง ณ หองปฏิบัติการแสงสยาม จ.นครราชสีมา 
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นาโนเมตร มีการเปลี ่ยนแปลงพฤติภาพ
ที่ขึ้นอยูกับอัตราเร็วในการอัดและคายประจุ 
โดยวัสดุที่มีประสิทธิภาพสูง จะมีการเปลี่ยน
พฤติภาพที่เกี ่ยวของกับการเกิดโครงสราง
กึ่งเสถียร (Metastable) ที่สามารถเปลี่ยน
พฤติภาพตอไปเปนโครงสรางผลึกที่เสถียร
ย่ิงข้ึนได โดยความรูท่ีไดจะมีประโยชนตอการ
ออกแบบการใชงานวัสดุโอลิวีนและวัสดุ
สำหรับทำข้ัวไฟฟาชนิดอ่ืนท่ีมีพฤติกรรมลักษณะ
เดียวกันไดอยางมีประสิทธิภาพ มีระยะเวลา
ในการใชงานท่ียาวนาน และคุมคาตอการลงทุน 
งานวิจัยน้ีไดรับการตีพิมพในวารสารนานาชาติ 
มีคาผลกระทบ (Impact Factor = 16.146) สูง
โดยเปนผลงานที่ทำในประเทศไทยทั้งหมด 
โดยอาศัยแสงซินโครตรอน ณ หองปฏิบัติการ
แสงสยาม จ.นครราชสีมา นอกจากน้ีทีมวิจัย
ยังได รับคัดเลือกใหออกแบบหนาปกหลัง
ของวารสาร Advanced Energy Materials 
ฉบับเดือนสิงหาคม 2558 ท่ีตีพิมพผลงานวิจัย
น้ีอีกดวย โดยไดรับความอนุเคราะหออกแบบ
จาก ดร.ธีระพงษ พวงมะลิ และคุณสุชาติ 
เทพภูเขียว คณะวิทยาศาสตรมหาวิทยาลัย
ขอนแกน จากผลงานในครั ้งนี ้ ส งผลให 
ผศ.ดร.นงลักษณ มีทอง หัวหนาทีมวิจัยไดรับ
โลพระราชทานนักวิทยาศาสตรรุนใหม ประจำป
2558 จากสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกุมารี อีกท้ังยังไดรับรางวัลผูใช
แสงซินโครตรอนดีเดน ภาควิชาการ ประจำป 
2558 จาก รศ.ดร. วีระพงษ แพสุวรรณ 
ปลัดกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
เมื่อวันที่ 26 กุมภาพันธ 2559 ที่ผานมา



ประโยชนจากการใช
แสงซินโครตรอน

ที่มา : สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) | www.slri.or.th

พัฒนาเม็ดพลาสติก
ศึกษากลไกการจัดเรียงตัวในโครงสรางผลึก
และการแยกเฟสของโพลิโพรพิลีน (Polypropylene) 
ภายใตสภาวะการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ เพื่อพัฒนา
ปรับปรุงเม็ดพลาสติก ตามความตองการลูกคา

แกปญหาลายไมบนผิว
เหล็กรีดรอน 
วิเคราะหหาสาเหตุการเกิดลายบนแผนเหล็กรีดรอน 
พรอมชวยแกปญหาดังกลาวท่ีเกิดข้ึน

พัฒนาการผลิตอุปกรณ
ดามจับไมกอลฟ
ดามจับไมกอลฟรุนใหม ๆ ไดพัฒนาออกสูตลาด
และเพ่ิมมูลคาการขายใหแกบริษัทกวา 2.4 ลานบาท/ป

พบสาเหตุจุดขาวในกุงแชแข็ง
เนื่องจากกุงถูกแชแข็งเปนเวลานานจนเกิด
การสูญเสียน้ำจนเกิดเปนผลึกแคลเซียมสีขาว

แสงซินโครตรอน 
มีขนาดของลำแสงท่ีเล็ก ถึงระดับไมโครเมตร 
ซึ ่งเทียบเทากับความหนาของเสนผม

วงกักเก็บอิเล็กตรอน 
ของเคร่ืองกำเนิดแสงสยาม มีความยาวเสนรอบวง
81 เมตร ใน 1 กะของการเดินเครื ่องฯ เทากับ 
11 ชั ่วโมง อิเล็กตรอนจะเดินทางในวงกักเก็บ
เปนระยะทาง 11,880 กิโลเมตร เทียบไดกับการ
เดินทาง ไป-กลับ ระหวางโลกกับดาวพลูโต

การพัฒนาเน้ือสุกรคุณภาพ 
(S-pure)
ศึกษาคุณภาพเน้ือสุกรจากสายพันธุท่ีแตกตางกัน
ในเชิงคุณสมบัติทางกายภาพและคุณคาทางโภชนาการ

อุปกรณประมวลคาความชื้น
และอุณหภูมิ 
ใหสามารถเช่ือมตอเซ็นเซอรท่ีตรวจวัดในโรงเรือนเล้ียง 
เปด-ไก ไดทุกรุนลดปญหาและขอจำกัดในการใช
ชุดควบคุมหลายประเภท

Horizontal
0.2mm

Vertical

0.5mm

การใชประโยชนในงานวิจัย

นำไปประยุกตใชอะไรบาง

อุตสาหกรรม
ศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑใหม ๆ 

ปรับปรุงผลิตภัณฑ ศึกษาในเชิงลึก
เพื่อมาใชในการเพิ่มมูลคาของสินคา

ดานการสงออก
ประเทศไทยมีสินคาสงออกไมวาจะเปนสินคา
อุปโภคบริโภค ตางมีสวนแบงทางการคา

เปนมูลคามหาศาล เชน กุงแชแข็งสงออก

วิทยาศาสตรการแพทย
ใชในการศึกษาโครงสรางตาง ๆ ของสาร

ชีวโมเลกุลท่ีมีขนาดเล็กท่ีมีโครงสรางซับซอน 
เพ่ือพัฒนาตัวยาใหม ๆ

รูหรือไม ?

certificate
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รูจักแสงซินโครตรอน

แสงซินโครตรอน

ความยาวคล่ืนต้ังแต
ครอบคลุม

INFRARED
แสงท่ีตามองเห็นได

UV
X-RAYs

10-5 10-6 10-7 10-8 10-9 10-10

แสงซินโครตรอน มีความสวางมากกวา

1,000,000 เทา
เมื่อเทียบกับแสงจากดวงอาทิตยที่สองมายังโลก

เพ่ือนำมาข้ึนรูปตนแบบช้ินสวนขนาดจ๋ิว 
กลไกตาง ๆ เซ็นเซอร หรือการสราง
หองปฎิบัติการบนชิป

วิเคราะหโครงสรางการจัดเรียงตัวของ
โมเลกุล ขนาด รูปราง ในระดับนาโนเมตร 
สำหรับอุตสาหกรรมยาง หรือพอลิเมอร

ศึกษาโครงสรางอะตอม การกระจายตัว
ของธาตุ เพ่ือใชในการปรับปรุงและพัฒนา
ผลิตภัณฑ

แสงซินโครตรอน คือ คลื่นแมเหล็กไฟฟา
เหมือนแสงจากหลอดไฟ
หรือ แสงจากดวงอาทิตย

Research
      Highlight
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Interview

SARAWUT 
SUJITIJON
ศาสตราจารย นาวาอากาศโท ดร.สราวุฒิ สุจิตจร
ผูอำนวยการ สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน)
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สวนเทคโนโลยีและนวัตกรรมนั้นเปนผลจาก
การปรับแปลงความรู ดวยทักษะ ความคิด
สรางสรรค ทำใหคนในสังคมมีคุณภาพชีวิตท่ีดี

SLRI MAG : ผลงานดาน วทน. ของหนวย
งานของทานมีอะไรบาง ชวยยกตัวอยาง
เม่ือพูดถึง “แสงซินโครตรอน” หลาย ๆ ทาน
อาจเกิดความสงสัยวาเจาแสงท่ีวาน้ีมีประโยชน
อยางไร สามารถนำไปใชงานอะไรไดบาง 
ซ่ึงในวันน้ีผมจะพาทานไปรูจักกับการประยุกต
ใชประโยชนจากแสงซินโครตรอนในดาน
อุตสาหกรรมของประเทศไทย โดยเราสามารถ
แบงการประยุกตไดในหลายผลิตภัณฑตาง ๆ 
ดวยกันดังนี้

SLRI MAG : อธิบายใหบุคคลท่ัวไปเขาใจถึง
ความสำคัญของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และนวัตกรรม (วทน.)
ผมขอแยกออกเปนสวน ๆ สวนแรก นั่นคือ 
เราตองพัฒนาประเทศและแกไขปญหาของ
ประเทศในหลาย ๆ ดาน ไมวาจะเปนดาน
เศรษฐกิจและสังคม เราสามารถใชความรู
วิทยาศาสตรพัฒนาเปนเทคโนโลยีและนวัตกรรม
เพื่อใชงานจริงเปนสินคาและผลิตภัณฑเพื่อ
ออกจำหนาย สรางงานสรางรายไดและพัฒนา
คุณภาพชีวิตของประชาชนได สวนที่ 2 คือ 
การยอมรับกันในสากลวาประเทศใดเปนแหลง
รวมนักปราชญทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เราดูกันท่ีผลงานวิจัยทางวิชาการของประเทศ
ที่ตีพิมพในวารสารนานาชาติ คนไทยเรามัก
เรียกกันติดปากวา วิจัยตีพิมพหรือวิจัยขึ้นหิ้ง
แตการจะทำอยางนั้นได ประเทศนั้นจะตอง
อุดมดวยคนในระดับมันสมอง ระดมสรางสรรค
ความรูใหม ๆ ผลที่เกิดขึ้นประการหนึ่งเปน
การยอมรับความเกงในระดับสากล กอใหเกิด
ความเชื่อถือในผลิตภัณฑที่เปนสินคาสงออก
ของประเทศนั้น ๆ วามีคุณภาพมาตรฐานสูง 
ก็เพราะความรูในบทความตีพิมพไดรับการ
ปรับแปลงไปเปนเทคโนโลยีและนวัตกรรมน่ันเอง
ในสวนที่ 3 คือ วิทยาศาสตรเปนเครื่องมือ
ทางการทูต การที่ประเทศหนึ่งมีโครงสราง
พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรดีกวาประเทศเพ่ือนบาน
ก็สามารถเปดโอกาสใหประเทศเพื่อนบาน
ไดใชประโยชนเก้ือหนุนซ่ึงกันและกันทำใหกอ
เกิดมิตรภาพอันแนนแฟนระหวางกัน มีสวน
ชวยใหการเมืองในระดับภูมิภาคมีความม่ันคง 
เช น ในยุโรปมี CERN (สถาบันเซ ิร น) 
European Synchrotron ที่เรียกวา ESRF
ตั้งอยูที ่เมือง Grenoble ประเทศฝรั่งเศส 
และไทยก็มีสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน 
(องคการมหาชน) ท่ีเปดการรวมวิจัยและพัฒนา
คนใหกับกลุมประเทศอาเซียนและสุดทาย 
คือ วิทยาศาสตรเปนเคร่ืองมือพัฒนาศักยภาพ
ชั้นเลิศ ชวยใหคนคิดอยางมีเหตุผลไมเชื่อ
อะไรงาย ๆ โดยไรเหตุผล ดังน้ันการจะพัฒนา
สังคมเรา สวนหน่ึงมีวิทยาศาสตรเปนเคร่ืองมือ

ซินโครตรอน แมกกาซีน ฉบับตอนรับ
ป พ.ศ. 2559 น้ี มาพบกับมุมมอง
การใหความสำคัญของหนวยงาน
วทน. รวมถึงผลงานดาน วทน. 
ของแสงซินโครตรอน

การแกปญหาจุดขาวบนเปลือกกุงแชแข็ง
จากการนำเทคนิคจุลทรรศนอินฟราเรด 
(Infrared Microscopy) ณ สถาบันวิจัย
แสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) ชวยหา
สาเหตุของการเกิดจุดสีขาวบนเปลือกกุงของ 
บริษัท เจริญโภคภัณฑอาหาร จำกัด (มหาชน) 
พบวาจุดขาว คือ ผลึกของธาตุแคลเซียมที่
แยกตัวออกมาจากโครงสรางไคตินของเปลือกกุง
ซ่ึงกอตัวข้ึนมาจากการสูญเสียน้ำจากเปลือกกุง
จะถูกเรงใหสูญเสียน้ำมากข้ึน ตามระยะเวลา
การเก็บภายใตสภาวะแชแข็งเปนเวลานาน 
ขอมูลที่ไดมีสวนชวยในการบริหารจัดการ 
การเก็บรักษาและจำหนายกุงแชแข็งชวยเพ่ิม
มูลคาการสงออก ไปยังตางประเทศกวา 
1,350 ลานบาท/ป เลยทีเดียว

เมื่อเราพูดถึงแสงซินโครตรอน
หลายคนอาจสงสัยวา

แสงที่วานี้มีประโยชนอยางไร
สามารถนำไปทำอะไรไดบาง
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อุปกรณประมวลคาความช้ืนและอุณหภูมิ
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) 
รวมกับ บริษัท ซีพีเอฟ (ประเทศไทย) จำกัด 
(มหาชน) ไดพัฒนาอุปกรณประมวลคาความช้ืน
และอุณหภูมิใหสามารถเชื่อมตอเซ็นเซอร
ที่ตรวจวัดภายในโรงเรือนเลี้ยงเปด-ไก ไดกับ
ทุกย่ีหอและสามารถเช่ือมตอกับระบบควบคุม
การเลี้ยงของโรงเรือนไดอยางมีประสิทธิภาพ
เพื่อการลดปญหาและขอจำกัดในการใชชุด
ควบคุมหลายประเภท สามารถลดตนทุนได
ทั้งหมด 14.82 ลานบาท

การพัฒนาเนื้อสุกรคุณภาพดี
บริษัท เบทาโกร จำกัด (มหาชน) เปนบริษัท
ที่มุงเนนการดำเนินธุรกิจอาหารเพื่อจำหนาย
ภายในประเทศและสงออก โดยมีฐานการผลิต
ดานอุตสาหกรรมการเกษตรครบวงจร รวมถึง
การผลิตเนื้อสุกร ภายใตเครื่องหมายการคา 
S-Pure ไดรวมกับสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน 
(องคการมหาชน) ในการศึกษาคุณภาพเน้ือสุกร
จากสายพันธุที่แตกตางกันในเชิงคุณสมบัติ
ทางกายภาพและคุณคาทางโภชนาการเพ่ือให
ประชาชนไดรับและบริโภคเน้ือสุกรท่ีมีรสชาติ
และคุณภาพสูงสุด

การพัฒนาเม็ดพลาสติก
บริษัท ไทยโพลิเอททีลีน จำกัด ซ่ึงเปนบริษัท
ในเครือ บริษัท เอสซีจี เคมิคอลส จำกัด 
ไดพัฒนาสูตรการผลิตผลิตภัณฑเม็ดพลาสติก
ชนิดใหม และใชเทคนิค Small Angle X-ray 
Scattering (SAXS) และ Wide Angle X-ray 
Diffraction (WAXD) จากแสงซินโครตรอน
เพื่อศึกษากลไกการจัดเรียงตัวในโครงสราง
ผลึกและการแยกเฟสของโพลิโพรพิล ีน 
(Polypropylene) ภายใตสภาวะการเปล่ียนแปลง
ตาง ๆ เชน การดึงยืดและการใหความรอน 
รวมไปถึงผลใสสารเติมแตงตาง ๆ เพ่ือพัฒนา
ปรับปรุงผลิตภัณฑเม็ดพลาสติกที่สามารถ
ตอบสนองความตองการของลูกคา ซ่ึงสามารถ
เพิ่มยอดขายได 60 ลานบาท/ป

อุปกรณประมวลคาความชื้นและอุณหภูมิ
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ผลจากการปรับแปลงความรู 
ประยุกตใชดวยทักษะ 
ความคิดสรางสรรค 
ในเชิงอุตสาหกรรม

ชวยสรางรายไดและพัฒนา
ชีวิตของประชาชนได

การผลิตอุปกรณดามจับไมกอลฟ
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) 
และ บริษัท อีตัน อินดัสทรีส (ประเทศไทย) 
จำกัด รวมกันวิจัยและพัฒนาการผลิตอุปกรณ
ดามจับไมกอลฟรุนใหม ๆ เพ่ือสงมอบผลิตภัณฑ
ท่ีมีคุณภาพสูงออกสูตลาดและชวยเพ่ิมมูลคา
การขายใหแกบริษัทกวา 2.4 ลานบาท/ป

แกปญหาลายไมบนผิวเหล็กรีดรอน
เทคนิคทางแสงซินโครตรอน ไดแก PEEM,
PES ชวยแกปญหาการเกิดลายไมในผลิตภัณฑ
เหล็กรีดรอนและเทคนิค XAS ชวยแกปญหา
การเกิดผิวหนาเหล็กดำ (Dark surface) 
บนเหล็กแผนรีดรอนชนิดมวน และเหล็กแผน
รีดรอนชนิดมวนประเภทลางผิวและเคลือบ
น้ำมันของ บริษัท สหวิริยาสตีล อินดัสตรี จำกัด
(มหาชน) ลดของเสียจากการผลิตลงไดกวา 
40 ลานบาท/ป

ไขมุกสีทองดวยแสงซินโครตรอน
นักวิจัยไดใชเทคนิคการดูดกลืนรังสีเอกซ 
ณ ระบบลำเลียงแสงท่ี 8 ศึกษาการเปล่ียนแปลง
องคประกอบในกลไกการเปลี่ยนสีของไขมุก
นำไปสูการสรางนวัตกรรมไขมุกสีทอง นอกจากน้ี
ดวยเทคนิคโฟโตลิโธกราฟสามารถสรางลวดลาย
สีทองท่ีมีความคมชัดและความละเอียดระดับ
ไมโครเมตรลงบนผิวไขมุกไดอยางสวยงาม เปนตน
     สุดทายน้ี เราทุกคนคงไดทราบกันดีแลววา
เทคโนโลยีแสงซินโครตรอนน้ัน เราสามารถนำไป
ประยุกตใชในหลายอุตสาหกรรมและสรางสรรค
ไดอยางไมส้ินสุด สำหรับฉบับหนายังมีส่ิงดี ๆ  
มานำเสนอตองติดตามกันตอไปนะคะ

ลักษณะลายไมที่เกิดบนแผนเหล็ก

ที่มา : จดหมายขาว PMP Newsletter สำนักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตรเทคโนโลยี และนวัตกรรมแหงชาติ ประจำเดือน มีนาคม 2559

SYNCHROTRON 15

ไขมุกสีทอง และไขมุกพิมพลายตาง ๆ



พัฒนาการของ

แสงซินโครตรอน
        วัตถุประสงคเร่ิมแรกของการพัฒนาเคร่ืองกำเนิดแสงซินโครตรอน 
คือ การเรงอนุภาคเพื่อใชในการศึกษานิวเคลียส ไมไดมีวัตถุประสงคเพื่อ
ผลิตแสงซินโครตรอนอยางในปจจุบัน โดยในยุคแรกเครื่องเรงอนุภาคใน
แนววงกลมจะเปนแบบที่เรียกวาไซโคลตรอน (cyclotron) ซึ่งอนุภาคมี
ประจุจะถูกทำใหเล้ียวเบนดวยสนามแมเหล็กท่ีมีคาคงท่ี ดังน้ัน เม่ืออนุภาค
ถูกเรงดวยระบบคล่ืนวิทยุใหมีพลังงานสูงข้ึน รัศมีการเล้ียวเบนของอนุภาค
จะสูงขึ้นตามไปดวย ทำใหการเคลื่อนที่ของอนุภาคมีลักษณะคลายโคง
กนหอย ซ่ึงเคร่ืองเรงอนุภาคแบบน้ีจะมีขอจำกัดทางดานขนาดของเคร่ือง
และพลังงานของอนุภาคที่ถูกเรง ในเวลาตอมามีการคิดคนเครื่องเรง
อนุภาคในแนววงกลม แบบซินโครตรอน (synchrotron) โดยการใชสนาม
แมเหล็กที่มีคาเปลี่ยนแปลงตามระดับพลังงานของอนุภาค เรียกวา 
การซินโครไนซ (synchronization) เพื่อควบคุมใหรัศมีการเลี้ยวเบน
และวงโคจรของอนุภาคคงเดิม

เรื่อง | ภาพ : fiดร.ณัฐธวัล ประมาณพล / ดร.ประไพวรรณ สันวงศ
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      แสงซินโครตรอนถูกคนพบครั้งแรกเมื่อ
กวา 70 ป มาแลว ท่ีหองปฏิบัติการของบริษัท 
General Electric ประเทศสหรัฐอเมริกา
ในป ค.ศ.1947 นักวิทยาศาสตรไดสังเกตเห็น
การแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟาท่ีกระเจิงออกมาจาก
อิเล็กตรอนที่ถูกเรงในเครื่องเรงอนุภาคชนิด
ซินโครตรอน จากน้ันในป 1949 (พ.ศ. 2492) 
Julian Schwinger นักฟสิกสชาวอเมริกา 
ไดเขียนทฤษฎีเก่ียวกับการปลดปลอยพลังงาน
จากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนดวยความเร็วสูง
(ความเร็วเขาใกลความเร็วแสง) ในแนววงกลม
ซึ ่งเปนทฤษฎี ที ่ใชอธิบายการกำเนิดแสง
ซินโครตรอน หลังจากนั้นในชวงทศวรรษ
ที่ 50 - 60 มีการสรางเครื่องเรงอนุภาคชนิด
ซินโครตรอนข้ึนในประเทศตาง ๆ เพ่ืองานวิจัย
ทางดานฟสิกสพลังงานสูงและฟสิกสนิวเคลียร
และไดมีการดัดแปลงเพ่ือนำแสงซินโครตรอน
มาใชในงานวิจัย เชน เคร่ือง SURF ของ US
National Bureau of standards เปนตน 

ซ่ึงถือไดวาเปนเคร่ืองกำเนิดแสงซินโครตรอน
รุนท่ี 1 ชนิดท่ีไปใชประโยชนรวมกับเคร่ืองเรง
อนุภาค ในราวป ค.ศ.1968 ที่มหาวิทยาลัย 
Wisconsin สหรัฐอเมริกา ไดมีการสรางเคร่ือง
เรงอนุภาคท่ีใชผลิตแสงซินโครตรอนโดยเฉพาะ
และมีสวนประกอบสำคัญ เรียกวา วงกักเก็บ
อิเล็กตรอน ถือไดวาเปนเครื่องกำเนิดแสง
ซินโครตรอนรุนที่ 1 (fi1st generation light
source) เชนกัน วงกักเก็บอิเล็กตรอนนั้น
ประกอบไปดวยแมเหล็กชนิดสองข้ัววางเรียงกัน
เปนวงกลมเพ่ือบังคับใหอิเล็กตรอนว่ิงเล้ียวอยู
ภายในบริเวณจำกัด และอิเล็กตรอนจะปลดปลอย
แสงซินโครตรอนขณะเล้ียวภายในสนามแมเหล็ก
     เมื่อการใชประโยชนแสงซินโครตรอน
มีมากข้ึนการใชงานยังมีขอจำกัดในชวงทศวรรษ
ที่ 80 เครื่องกำเนิดแสงซินโครตรอนรุนที่ 2 
สำหรับผลิตแสงซินโครตรอนโดยเฉพาะก็ถูก
สรางข้ึน มีขนาดวงกักเก็บอิเล็กตรอนท่ีใหญข้ึน
และมีพลังงานที่สูงขึ้น รวมถึงความเขมแสง

2 หลักการของเลเซอรอิเล็กตรอนอิสระ

1 เครื่องเรงอนุภาคในแนววงกลมแบบซินโครตรอน 

source1 : https://universe-review.ca/R15-20-accelerators01.htm
source2 : http://www.rs.noda.tus.ac.jp/fel-tus/English/E-About_FEL.html

SYNCHROTRON 17

ท่ีสูงข้ึน เชน หองปฏิบัติการ Daresbury ประเทศ
สหราชอาณาจักร ซึ่งเปนเครื่องกำเนิดแสง
ซินโครตรอนรุนท่ี 2 เคร่ืองแรกของโลกและยังมี
อีกหลายเครื่องทั่วโลก เชน NSLS ในเมือง 
Brookhaven ประเทศสหรัฐอเมริกา Photon
Factory ที่ซูกูบะ ประเทศญี่ปุน, BESSY 
เบอรลิน ประเทศเยอรมนี เม่ือแสงซินโครตรอน
ถูกนำมาใชในวงการวิจัยอยางแพรหลาย 
ความตองการคุณภาพของแสงซินโครตรอน
ก็มีสูงข้ึนสำหรับงานวิจัยเชิงลึก เชน การศึกษา
โครงสรางผลึกโปรตีน ในเวลาตอมาชวง
ทศวรรษท่ี 90 จึงไดมีการพัฒนาเคร่ืองกำเนิด
แสงซินโครตรอนรุนที่ 3 ขึ้น โดยมีการปรับ
เปลี ่ยนลักษณะของวงกักเก็บอิเล็กตรอน
ใหมีพ้ืนท่ีสำหรับอุปกรณแทรก หรือ insertion 
device ซึ่งมีสนามแมเหล็กสูงกวาแมเหล็ก
สองข้ัว ทำใหแสงซินโครตรอนท่ีไดมีพลังงาน
และความเขมสูงขึ้น รวมถึงโครงสรางแบบ
ใหมทำใหแสงมีขนาดเล็กลงมาก เชน ท่ี ESRF 
ในเมือง Grenoble ประเทศฝรั่งเศส APS 
ในรัฐอิลลินอยส ประเทศสหรัฐอเมริกา 
หรือที่ Spring-8 ในประเทศญี่ปุน เปนตน
     การพัฒนาเคร่ืองกำเนิดแสงซินโครตรอน
เกิดขึ้นอยางไมหยุดยั้ง ตามความตองการ
ของนักวิทยาศาสตรในสาขาวิชาตาง ๆ โดยมี
วัตถุประสงคหลัก คือ การเพิ ่มคุณภาพ
และความเขมของแสงซินโครตรอน ในชวง
เริ่มตนของศตวรรษที่ 21 เครื่องกำเนิดแสง
ซินโครตรอนรุนที่ 4 (4th generation light
source) เรียกวา Free electron laser มีความ
เขมกวารุนท่ี 3 กวาลานเทา มีหลักการคลายกับ
การเกิดเลเซอร แตใชอิเล็กตรอนอิสระเปน
ตัวกลางเลเซอรทำหนาที ่ปลดปลอยแสง
ซินโครตรอนออกมา แสงซินโครตรอนท่ีออกมา
จากเครื่องรุนที่ 4 นี้ นอกจากมีความเขมสูง
แลวยังมีระยะเวลาระหวางลำแสงซินโครตรอน
หรือพัลสที่สั้นมาก ทำใหสามารถถายภาพ
ของสารขณะเกิดปฏิกิริยาเคมีได เคร่ืองกำเนิด
แสงซินโครตรอนรุนที่ 4 นี้ เชน SACLA 
ประเทศญี่ปุน หรือ DESY ประเทศเยอรมนี
และในปจจุบันยังมีการพัฒนาเครื ่องผลิต
เลเซอรอิเล็กตรอนอิสระนี้ ใหมีขนาดเล็กลง
โดยอาศัยหลักการทางฟสิกสและเทคโนโลยี
ขั ้นสูง เรียกไดว าเปนเครื ่องกำเนิดแสง
ซินโครตรอนรุนที่ 5 (fi5th generation light 
source) ท่ีจะมีบทบาทเพ่ิมมากข้ึนในอนาคต



History of synchrotron
พัฒนาการของแสงซินโครตรอน

พ.ศ.
2490

พ.ศ.
2492

พ.ศ.
2511

คนพบ “แสงซินโครตรอน” ครั้งแรก
จากเคร่ืองเรงอนุภาคชนิดซินโครตรอน
ท่ีหองปฏิบัติการของบริษัท General 
Electric ประเทศสหรัฐอเมริกา

Julian Schwinger นักฟสิกสชาวอเมริกา
เขียนทฤษฎีอธิบาย การปลดปลอย
คล่ืนแมเหล็กไฟฟา จากการเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอนดวยความเร็วสูงใกลเคียง
ความเร็วแสงในแนววงกลม

มหาวิทยาลัย Wisconsin สหรัฐอเมริกา
สรางเครื่องเรงอนุภาคที่ใชผลิตแสง
ซินโครตรอนเคร่ืองแรกของโลก นับเปน
เครื่องกำเนิดแสงซินโครตรอนรุนที่ 1 

เริ่มใช Synchrotron Radiation Source 
(SRS) ที่ Daresbury สหราชอาณาจักร 
เปนเครื่องกำเนิดแสงซินโครตรอน รุนที่ 2 
และเปนเครื ่องกำเนิดแสงซินโครตรอน
เพื่อผลิตรังสีเอกซเครื่องแรก (SRS ปดตัว
ลงในป 2008 หลังจากใหบร ิการแสง
ซินโครตรอนมานับ 2 ลานชั่วโมง)

พ.ศ.
2524
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พ.ศ.
2499

พ.ศ. 
2507

ทำการทดลองโดยใชแสงซินโครตรอน
เปนครั้งแรก ที่ Cornell ประเทศสหรัฐ
อเมริกา

เริ่มใชงานเครื่องกำเนิดแสงซินโครตรอน 
DESY ประเทศเยอรมนี โดยมีวัตถุประสงค
เพื ่อการศึกษาดานฟสิกสพลังงานสูง 
และการทดลองโดยใชแสงซินโครตรอน

เร่ิมใชงานเคร่ืองกำเนิดแสงซินโครตรอน 
ESRF ที่ Grenoble ประเทศฝรั่งเศส 
เปนเคร่ืองกำเนิดแสงซินโครตรอนรุนท่ี 3 
เคร่ืองแรก นอกจากน้ี เคร่ืองรุนน้ียังมี
อยูท่ี Spring-8 ประเทศญ่ีปุน และ APS 
ในประเทศสหรัฐอเมริกา 

เริ่มใช Linac Coherent Light Source 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงเปนเคร่ืองผลิต
เลเซอรอิเล็กตรอนอิสระ และเปนเคร่ืองแรก
ที่ผลิตแสงในยานรังสีเอกซพลังงานสูง 
ถือเปนเครื่องกำเนิดแสงซินโครตรอน 
รุนท่ี 4 ท่ีมีความเขมกวารุนท่ี 3 มากกวา
ลานเทา เครื่องกำเนิดแสงซินโครตรอน
รุนท่ี 4 เชน SACLA ต้ังอยูท่ีประเทศญ่ีปุน 
หรือ DESY ประเทศเยอรมนี 

พ.ศ.
2537

พ.ศ.
2552
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เปนเรื่องที่นาประทับใจยิ่งนักสำหรับคุณพอลูกสอง 
Greg Hogan ชาวอเมริกัน ในรุงเชาของวันอาทิตย
เขาพาลูกชายผูนารักไปชมและเก็บภาพดาวเคราะห
เรียงตัวกัน 5 ดวง ที่ Oaky Woods รัฐจอรเจีย 
ดังภาพที่เขาไดเห็นนี้มันทำใหพวกเขาตองจดจำ
และบันทึกไวในความประทับใจอยางไมลืมเลือน 
Hogan เลาวากอนที่เขาและลูก ๆ จะไดเห็นภาพ
เชนนี้เขาใชแอปพลิเคชัน Stellarium เพื่อทำการ
ปกหมุดพ้ืนท่ีโลง เพ่ือตรวจสอบวาพ้ืนท่ีไหนสามารถ
เห็นไดอยางชัดเจน เพื่อเตรียมตัวในครั้งนี้และเมื่อ
ไปถึงยังท่ีหมายเขาก็ไดใชแอปพลิเคชัน Sky Guide
เพื ่อดูวาดวงดาวที ่เห็นเหลานี ้คือดาวอะไรบาง 

ภาพแหงความประทับใจ
5 ดวงดาวในภาพเดียว

เขาอธิบายแกลูก ๆ ของเขา ซ่ึงน่ันเปนโชคดีของเขา
และลูกชายท่ีไดเห็น ดาวพฤหัส ดาวอังคาร ดาวเสาร 
ดาวศุกร และดาวพุธ เรียงตัวกันไดอยางสวยงาม
ประเทศไทยเองก็สามารถมองเห็นปรากฏการณ
ดาวเคราะหเรียงตัวเปนเสนตรงนี้ไดดวยตาเปลา 
ซ่ึงสามารถเห็นไดทางทิศตะวันออกโดยสามารถเห็น
ดาวพุธไดในบริเวณใกลเสนขอบฟาไลขึ้นไปเปน
ดาวศุกร ดาวเสาร ดาวอังคารและดาวพฤหัส
ในชวงเวลาเชามืด ต้ังแตวันท่ี 20 มกราคม ท่ีผานมา
จนถึงวันท่ี 20 กุมภาพันธ 2559 ปรากฏการณคร้ังน้ี
เกิดขึ้นเปนครั้งแรกในรอบ 11 ป ของประเทศไทย
ที่มา : The NewYork Times 
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เคยสงสัยกันไหม เขาเวลาหัวค่ำทีไร ไฟถนน
ก็จะติดขึ ้นมาอัตโนมัติ มีใครมา เปด-ปด 
หรืออยางไรนะ ? สวิตชเปด-ปด ไฟฟาจะเปน
แบบตั ้งเวลาซึ ่งจะควบคุมดวงไฟตามถนน
ที่อยูในบริเวณใกล ๆ กัน หากเปนในครั้งอดีต
จะใชวิธีการตั้งเวลาไขลานและปรับเครื ่อง
ทุกสัปดาห แตในปจจุบันไดเปลี่ยนเปนสวิตช
ท่ีควบคุมดวยนาิกาไฟฟาแบบท่ีมีหนาปดหมุน
รอบตัวเอง และมีคานหรือกานติดอยูท่ีหนาปด 
เปด - ปด ไฟฟาตามเวลาท่ีต้ังไว สวิตชต้ังเวลา
แบบน้ีมีลักษณะเชนเดียวกับการต้ังเวลาเคร่ือง
ปรับอากาศ การข้ึนและตกดินของพระอาทิตย
จะเปล่ียนไปในทุกชวงของป ดังน้ันจึงตองมีการ
ตั้งเวลาใหมในทุกฤดู เหตุนี้เองเราจึงตั้งเวลา
เปด - ปด สวิตชใหสอดคลองกับฤดูกาลอัตโนมัติ
การปรับเวลาน้ีใชกลไกท่ีอยูในตัวสวิตชต้ังเวลา
ซ่ึงจะปรับใหคาน เปด - ปด เคล่ือนทุกเดือนตาม

แสงอาทิตย
         ส่ังการไฟถนนไดอยางไร ?

การเปลี่ยนแปลงของชวงเวลาที่มีแสงอาทิตย
ตอมาเมื่อเทคโนโลยีไดกาวหนามากขึ้นจึงได
มีการพัฒนาสูเคร่ืองควบคุมแบบโฟโตอิเล็กตริก
(Photoelectric) เพ่ือควบคุมสวิตชท่ีจายกระแส
ไฟฟาใหกับดวงไฟตามถนน โฟโตเซลลที่อยู
ในเครื่องควบคุมแบบนี้มีสารประกอบทางเคมี
ที่ไวแสง เชน แคดเมียมซัลไฟด หรือซิลิคอน 
ในตอนเชาตรูแสงอาทิตยท่ีสองกระทบโฟโตเซลล 
จะทำใหอิเล็กตรอนในสารประกอบนั้นไหล
จากอะตอมหนึ่งไปยังอีกอะตอมหนึ่งและนำ
กระแสไฟไปยังสวิตช ซึ ่งจะปดแสงไฟลง 
หากชวงเวลามืดลงอิเล็กตรอนในสารประกอบ
นั้นจะหยุดไหลทำใหกระแสไฟที่วิ่งอยูจะหยุด 
ทำใหสวิตชเปดและไฟถนนสวางขึ้น กระแส
ไฟฟาในโฟโตเซลล (photocell) จะไหลหรือ
หยุดเมื่อใดนั้น ขึ้นอยูกับสภาพดินฟาอากาศ 
ที่มา : Reader’s Digest

SYNCHROTRON 21



GREAT
DISCOVERIES

ARE MADE
ACCIDENTALLY

LESS
OFTEN THAN

THE
POPULACE
LIKES TO
THINK.

การคนพบที่ยิ่งใหญ มักเกิดขึ้นโดยบังเอิญซึ่งบอยครั้งกวาที่คนทั่วไปจะคิดได
วิลเฮลม คอนราด เรินตแกน - นักฟสิกสชาวเยอรมัน

Science’s Quote
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Syncomics

by ซินโครตรอน แมกกาซีน

Mr.Synchrotron

ภารกิจครั้งนี้ตองแทรกซึม
เขาไปในหองปฏิบัติการลับ

เล็กแบบน
ี้

   จะเขาไ
ปยังไง ?

ปงไอเดีย

ลุย!

แวบ!

เขาไดเหรอ ?

ทางนั้นเล็กยิ่งกวาเสนผม
ของมนุษยไมมีทางเขา

ไปไดหรอกเจา Antman

อะไรเนี่ย !
สวางมากขนาดนี้

มันเ
ขาไป

แลว

โอว!

เจงใชไ
หมละ

คริคริ

!

แสงซินโครตรอน มีขนาดของลำแสงที่เล็กไดถึงระดับความหนาของเสนผม
และมีความสวางจากวาดวงอาทิตยกวา 1,000,000 เทา

ทำใหสามารถนำไปสองเพื่อไขปริศนาตาง ๆ ไดถึงระดับอะตอมเลยนะ
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Mr. ซินโครตรอน

ดีนะเราพา
เพื่อนมาดวย



พิพิธภัณฑวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีท่ีใหญท่ีสุดในโลก

DEUTSCHES 
MUSEUM

Check In
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          หากใครไดมีโอกาสเที ่ยวประเทศเยอรมนี แนนอนวา
นอกจากความสวยงามของบานเมืองอันเปนเสนหเฉพาะตัวแลว 
ประเทศแหงน้ียังรวบรวมทิวทัศนงดงาม รวมถึงสถานท่ีทองเท่ียว
ท่ีสามารถดึงดูดผูคนจากท่ัวทุกมุมโลก และแนนอนวาซินโครตรอน
แมกกาซีนฉบับนี้ จะพาผูอานทุกทานเดินทางสูประเทศเยอรมนี 
โดยมีจุดหมายปลายทางอยูที่เมืองมิวนิค เมืองเศรษฐกิจที่สำคัญ 
อีกทั้งยังเปนเมืองที่นาสนใจ โดยเฉพาะ Deutsches Museum 
พิพิธภัณฑวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีชื่อและใหญที่สุดในโลก 

     เร่ิมตนการเดินทางของทริปน้ี ผูท่ีช่ืนชอบผลงาน

วิทยาศาสตรอยางเราคงไมพนตองพกสมุดสักเลม 

ปากกาสักแทง พรอมกลองถายรูปคูใจเตรียมพรอม

สำหรับเรื ่องราวที ่นาสนใจและความรู มากมาย

ที่จะไดรับ เพราะหลังจากที่ไดทำความรูจักสถานที่

แหงน้ีผานเว็บไซตมาบางก็ทำใหทราบวา Deutsches 

Museum เปนพิพิธภัณฑเกาแกท่ีเปดใหบริการต้ังแต

ป ค.ศ. 1903 ระยะเวลากวาศตวรรษที่พิพิธภัณฑ

แหงนี้ไดเปดใหนักทองเที่ยวเยี่ยมชมสุดยอดผลงาน

ชิ้นโบวแดงดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่เรียง

แถวจัดแสดงมากกวา 100,000 ช้ิน พรอมหลากหลาย

นิทรรศการที่นาสนใจอันจัดเตรียมไวสำหรับผู ที่

หลงใหลในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยเฉพาะ 

ww
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Deutsches
Museum

     สถานที่แหงนี้ตั้งอยูบนพื้นที่ขนาดคอนขางใหญ 

รวบรวมความรูมากมาย นั่นจึงทำใหเชานี้เราตอง

ออกเดินทางไมสายมากนัก เพื่อที่จะไดมีเวลาเดินชม

ผลงานอยางจุใจ จากโรงแรมนับวาใชเวลาไมมาก

ในการเดินทางมาถึงพิพิธภัณฑ Deutsches แหงนี้

เมื ่อมาถึงก็ไมรอชาเดินตรงไปยังจุดจำหนายตั ๋ว 

หรือบางคนก็เลือกใชบริการสั่งซื้อตั๋วแบบออนไลน

มากอนแลว (Online Ticket) นั ่นทำใหยิ ่งไดรับ

บริการที่รวดเร็วทันใจกวาเดิม หลังจากที่ยางเทา

เขาสูอาคาร แนนอนวาผลงานแตละชิ้นตางสราง

ความตื่นตาตื่นใจจากเหลาอาคันตุกะ เพราะภายใน

ไดจัดแสดงผลงานหลากหลายดาน ไมวาจะเปน 

ดานพลังงาน การคมนาคม การส่ือสาร ดาราศาสตร 

โดยผลงานที ่โดดเดนที ่สุดคงหนีไมพนเครื ่องบิน

ที่ใชเครื่องยนตลำแรกและเรือดำน้ำที่เรียกคะแนน

ความสนใจจากนักทองเที่ยวไดเปนอยางดี ตลอดตัว

อาคารมีปายบอกทางเดนชัด เพ่ือนำทางนักทองเท่ียว

ไปยังโซนความรูตาง ๆ ที่ตนเองสนใจอยางงายดาย

เดินชมผลงานมาไดระยะหนึ่ง แอบดูนาิกาอีกที

ก็ผานมาหลายช่ัวโมง ทำใหนึกถึงเคร่ืองด่ืมรอนสักแกว 

ผูเขียนไมรอชาเดินไปยังรานกาแฟซ่ึงนับเปนมุมโปรด

ของนักทองเที ่ยวที ่อาจเมื ่อยลาจากการเดินชม

ผลงาน กอนมุงหนาไปยังรานจำหนายของที่ระลึก

ที่นับเปนอีกหนึ่งมุมที่นาสนใจสำหรับนักทองเที่ยว 

เพราะภายในไดรวบรวมของที่ระลึก รวมถึงหนังสือ

รวบรวมความรูดานตาง ๆ ที่บรรดาหนอนหนังสือ

ไมควรพลาด ซึ่งผูเขียนเองไมลืมที่จะเลือกซื้อติดมือ

กลับบาน กอนจะโบกมือลาทริปน้ี ตองเรียนตามตรง

วาการเดินทางคร้ังน้ีไมมีผิดหวัง ย่ิงสาวกวิทยาศาสตร

คงสามารถใชเวลาในพิพิธภัณฑแหงนี้ไดเปนวัน ๆ 

แบบไมรูเบ่ือ เพราะท่ีน่ีอัดแนนไปดวยผลงานมากมาย 

มอบประสบการณดานวิทยาศาสตรแกนักทองเที่ยว

แบบจุใจ สำหรับใครท่ีอยากเดินทางไปเย่ียมชมความ

ตระการตาของพิพิธภัณฑอันเล่ืองช่ือน้ี สามารถเขาชม

ไดทุกวัน ต้ังแตเวลา 9.00-17.00 น. แตอาจตองเช็ค

วันหยุดประจำปกันสักนิดจะไดเดินทางมาไมเสียเท่ียว 

ใครท่ีมาเยือนมิวนิค อยาพลาด Deutsches Museum

แหงนี้ รับรองวาสถานที่แหงนี้จะมอบประสบการณ

ล้ำคาที่หาไมไดจากที่ไหนอีกดวย

credit : scotterb.wordpress.com

credit : en.wikipedia.org
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แสงซินโครตรอนสามารถชวยตำรวจไขคดีของ 
Corryn Rayney หญิงสาวที่ถูกฆาตกรรม
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เทคโนโลยีสูอาชญากรรม 

แสงซินโครตรอน
สางคดีคางเกา
อาชญากร ท่ีเคยลอยนวล ถูกดำเนินคดีดวยแสง

ซินโครตรอน ใชเงินไปทั้งหมดกวา 220 ลานเหรียญ 

มูลคาเทากับสนามกีฬาในนครเมลเบิรน ขณะท่ีตำรวจนำ

แสงซินโครตรอนมาใชในกระบวนการนิติวิทยาศาสตรมากข้ึน 

     ตัวอยางคดีที่เกิดขึ้น เชน การระบุสถานที่เกิดเหตุ

คดีฆาตกรรมเม่ือป 2007 และอีกคดีเปนคดีฆาตกรรมเด็ก 

โดยฆาตกรวัย 33 ป ที่ใชการวิเคราะหดวยลายนิ้วมือ

และคราบเลือด ผูอำนวยการกองพิสูจนหลักฐานของ

กรมตำรวจรัฐวิกตอเรีย เห็นความเปนไปไดสูง ในการนำ

แสงซินโครตรอนมาชวยในการไขคดีตาง ๆ ซ่ึงทำใหเรา

นึกถึงซีรี ่ยเรื ่อง CSI 

     เคร่ืองซินโครตรอน ออสเตรเลียเปนเคร่ืองเรงอนุภาค

ขนาด 216 เมตร ใชในการเรงอิเล็กตรอนใหมีความเร็ว

ใกลกับความเร็วแสง เพื่อผลิตแสงที่มีความสวางกวา

แสงอาทิตยถึงลานเทา สำหรับการวิเคราะหดวย

รังสีเอกซและรังสีอินฟราเรด 

     เมื่อเร็ว ๆ นี้ มีการนำซินโครตรอนมาใชในการ

ตรวจสอบอนุภาคในอิฐสีแดงเพื่อสนับสนุน ปฏิบัติการ

Delve ระบุสถานท่ีเกิดเหตุของคดีฆาตกรรมของ Corryn

Rayney เจาหนาที่ศาลฎีกา ชาวออสเตรเลียตะวันตก 

วัย 44 ป รางของเธอถูกพบภายหลังท่ีตำรวจติดตามรอย

คราบน้ำมันจากรถของเธอ ผูนำทีมวิจัย ศาสตราจารย 

โรเบิรต ฟสแพทริค ณ CSIRO ศูนยนิติวิทยาศาสตรดาน

ปฐพีวิทยาออสเตรเลีย กลาววา หลักฐานจากการวิเคราะห

ดวยเทคนิคทางเอกซเรยในคดีของ Rayney ท่ีใชอยูน้ัน 

นับเปนครั้งแรกที่ศาลออสเตรเลียยอมรับคดีประเภทนี้ 

หรืออาจเปนครั้งแรกในโลกก็วาได อีกคดีหนึ่งเปนการ

วิเคราะหอนุภาคของดินจากชุดนอน ซึ่งนำมาประกอบ

การดำเนินคดีกับผูตองหาในคดีลักพาตัวและฆาตกรรม

เด็กหญิงในเมืองอะดิเลด เม่ือป 1983 นอกจากเราจะใชแสง

ซินโครตรอนในการวิจัยทางวิทยาศาสตรและการแพทยแลว 

เรายังสามารถใชประโยชนจากแสงซินโครตรอนไดในอ่ืน ๆ 

อาทิ วงการนิติวิทยาศาสตร ภูมิศาสตรหรือชีววิทยา 

โดยการตรวจสอบตัวอยางจากเส้ือผา รองเทา อุปกรณ

ทางการเกษตรและยานพาหนะ เพื่อประกอบหลักฐาน

จากที่เกิดเหตุอันนำไปสูการจับตัวฆาตกรไดในที่สุด

ที่มา : Heraldsun.com.au

Synchrotron 
Around the World



ซินโครตรอน จัดใหญ !
งานประชุมและนิทรรศการ Thailand Synchrotron 
Conference and Exhibition 2016 (TSCE2016)
แมจะผานไปแลวสำหรับงาน Thailand Synchrotron Conference and Exhibition 2016 

in conjunction with SME BIZ ASIA 2016 ซึ่งถือเปนงานประชุมและนิทรรศการเต็ม

รูปแบบครั้งแรกที่ใหญที่สุดของสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน โดยในงานนี้มีทั้งการจัดแสดง

ผลงานวิจัยที่ใชเทคโนโลยีแสงซินโครตรอนจากทั้งซินโครตรอนไทยและซินโครตรอนทั่วโลก

พรอมท้ังจัดประชุมกลุมผูใชประโยชนแสงซินโครตรอนประจำป 2559 (AUM2016) 

และ 4th Synchrotron Advanced Technology for Industry (SATI4) ในงานนี้มีอะไร

นาสนใจบาง ซินโครตรอนแมกกาซีน เก็บตกมาใชชมกันคะ..

    การประชุม TSCE2016 มีจุดประสงคหลัก คือ

การประชาสัมพันธใหคนทั้งในวงการวิชาการและ

อุตสาหกรรม หรือบุคคลท่ัวไปไดรูจักแสงซินโครตรอน 

และสถาบันฯ มากขึ้นผานผลงานที่เกิดจากงานวิจัย

จากงานบริการตาง ๆ ของสถาบันฯ รวมถึงงานวิจัย

จากหองปฏิบัติการวิจัยแสงซินโครตรอนในตางประเทศ 

การประชุมวิชาการคร้ังน้ียังเปนเวทีใหเกิดการเรียนรู 

แลกเปลี่ยนประสบการณระหวางผูเชี่ยวชาญดาน

แสงซินโครตรอนจากตางประเทศ นักวิจัยของสถาบัน

และหนวยงานตาง ๆ ท้ังภาครัฐและภาคอุตสาหกรรม

พิธีลงนามความรวมมือทางวิชาการระหวางสถาบันฯ
กับภาคเอกชน (1) บริษัท เบทาโกร จำกัด (มหาชน) 
(2) มหาวิทยาลัย Institute Technology Sepuluh 
Nopember-ITS ประเทศอินโดนีเซีย (3) บริษัท 
กรีนอินโนเวทีฟ ไบโอเทคโนโลยี จำกัด

      การแสดงนิทรรศการผลงานเดนจากสถาบันวิจัย

แสงซินโครตรอนช้ันนําจากประเทศตาง ๆ ท่ัวโลก เชน 

ประเทศญ่ีปุน สหพันธรัฐเยอรมัน ประเทศออสเตรเลีย 

ไตหวัน และไทย เปนตน นอกจากน้ี ยังมีจัดแสดงผล

งานการนำแสงซินโครตรอนไปใชในการแกปญหาและ

พัฒนาผลิตภัณฑของภาคอุตสาหกรรม 

SLRI News

1

2

3
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การประชุมรวมระหวางสถาบันฯ กับมหาวิทยาลัยวิจัยแหงชาติเพ่ือหาแนวทาง

ในการใชประโยชนหองปฏิบัติการแสงสยามทั้งในปจจุบันและอนาคต

การนำเสนอผลงานวิจัยท่ีใชแสงซินโครตรอนในรูปแบบโปสเตอร ซ่ึงมีผลงาน

นำมาจัดแสดงกวา 60 โปสเตอร

การมอบรางวัล Synchrotron Award ใหกับผูใชประโยชนแสงซินโครตรอนดีเดน

      การประชุมกลุมผูใชประโยชนแสงซินโครตรอนประจำป 2559 
      (The 6th Annual User Meeting 2016)

การบรรยายทางวิชาการ โดยผูเชี่ยวชาญทางดานแสงซินโครตรอนจากประเทศตาง ๆ อาทิ ออสเตรเลีย 

สหราชอาณาจักร ประเทศญี่ปุน และประเทศไทย เปนตน

งานประชุมคร้ังน้ีมีผูเขาชมงานกวา 4,000 คน นอกจากน้ีมีผูเขารวม
ประชุมกลุมผูใชประโยชนแสงซินโครตรอนประจำป 2559 จำนวนกวา
200 คน และผูเขารวมงานอบรมซินโครตรอน : เทคโนโลยีขั้นสูงมุง
พัฒนาอุตสาหกรรมครั้งที่ 4 จำนวนกวา 80 คน 
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สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ทรงพระราชทานพระราชวโรกาส
ใหครู – นักศึกษา ภาคฤดูรอนเซิรนเขาเฝาฯ

ซินโครตรอน มอบความสุขใหเด็ก ๆ 
ในงานถนนสายวิทยาศาสตร  2559

     สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี พระราชทานพระราชวโรกาสให ดร.สมชาย ตันชรากรณ ผูชวยผูอำนวยการฝายวิชาการ นำคณะครู

และนักศึกษา โครงการภาคฤดูรอนเซิรน เขาเฝาฯ ในงานประชุมวิชาการประจำป สวทช. ครั้งที่ 12 เมื่อวันที่ 30 มีนาคม 2559 ณ อุทยานวิทยาศาสตร

ประเทศไทย จ.ปทุมธานี กอนจะเดินทางไปเขารวมโครงการดังกลาว ณ สมาพันธรัฐสวิส ในเดือนมิถุนายน 2559

     สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน รวมจัดงานถนนสาย

วิทยาศาสตร ประจำป 2559 (วันเด็ก ประจำป 2559) 

ภายใตหัวขอ "แสงซินโครตรอน แสงจิ ๋วทะลวงโลก..." 

เมื่อวันที่ 7 - 9 มกราคม 2559 ณ กระทรวงวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี กรุงเทพฯ โดยในปนี้สถาบันฯ นำกิจกรรม

ไปใหเด็ก ๆ รวมสนุกมากมาย ไมวาจะเปน การทำเข็มกลัด

ยอดมนุษย (ช้ินเดียวในโลก) ตอกระดาษแสนสนุก โฮโลแกรม

3 มิติ อีกทั ้งการทดสอบความแมนยำ ดวยเกมปาเปา

ซึ่งทุกกิจกรรม เด็ก ๆ ไดของรางวัลเปนที่ระลึกกลับบาน

งานนี้เรียกวาไดกันไปแบบเต็ม ๆ เลยทีเดียว

เด็กจิตรลดา บุก! แดนซินโครตรอน 
จุดประกายนักวิทยรุนเยาว
     สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) รวมกับ โรงเรียนจิตรลดา 

จัดกิจกรรม “คายนักวิทยาศาสตรนอย...ทองแดนซินโครตรอน” สำหรับนักเรียน

ประถมศึกษาปที่ 6 มุงหวังปลูกฝงการคิดแบบนักวิทยาศาสตร เรียนรูและทำความ

รูจักกับเทคโนโลยีแสงซินโครตรอน เมื่อวันที่ 4 มีนาคม 2559 ณ สถาบันวิจัยแสง

ซินโครตรอน (องคการมหาชน) จ.นครราชสีมา 
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นักวิจัยซินโครตรอน เขารับรางวัล สตรีตัวอยาง ประจำป 2558

นักวิจัยซินโครตรอน สรางช่ือ! รับรางวัล ผลงานประดิษฐคิดคน 
ประจำป 2559 จากสภาวิจัยแหงชาติ

     ดร.กาญจนา ธรรมนู นักวิทยาศาสตรระบบลำเลียงแสง สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน 

เขารับรางวัล สตรีตัวอยางแหงป ประจำป 2558 สาขาวิจัยและพัฒนา จากคณะกรรมการรางวัลไทย

โดยมี ฯพณฯ พลเอกสุรยุทธ จุลานนท องคมนตรี ใหเกียรติมาเปนประธานในพิธีและมอบรางวัล 

เมื่อวันที่ 26 มกราคม 2559 ณ ศูนยประชุมสถาบันวิจัยจุฬาภรณ กรุงเทพฯ ทั้งนี้รางวัลดังกลาว

เปนรางวัลมอบใหแกบุคคลหรือองคกรที่ไดสรางประโยชนสูงสุดตอบแทนคุณแผนดินในรูปแบบ

ตาง ๆ และเปนแบบอยางที่ดีตอสังคมและสาธารณชน

     ดร.ณิรวัฒน ธรรมจักร นักวิจัยสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) ควารางวัล

ผลงานประดิษฐคิดคน ประจำป 2559 จากงานวิจัย “การเปล่ียนสีไขมุกสีทองและการพิมพลวดลาย

ขนาดเล็กลงบนไขมุกดวยเทคโนโลยีแสงซินโครตรอน” ของสภาวิจัยแหงชาติ สำนักงานคณะกรรม

การการวิจัยแหงชาติ (วช.) ในงานวันนักประดิษฐ 2559 (Thailand Inventors' Day & Ipitex 2016) 

เม่ือวันท่ี 2 กุมภาพันธ 2559 ณ ศูนยแสดงสินคาและการประชุม ไบเทค บางนา กรุงเทพมหานคร

ซินโครตรอน เปดใชหองสะอาด (Clean room) ผลิตช้ินสวนจ๋ิว 
รองรับภาคอุตสาหกรรม 
     สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) เปดหองสะอาด (Clean room) สำหรับ

กระบวนการผลิตโครงสรางจุลภาค ที่ควบคุมการปนเปอนของอนุภาคเปนพิเศษ รองรับงานวิจัย

และพัฒนาจากอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส การแพทย วัสดุศาสตรและอัญมณี เมื่อวันที่ 18 

มีนาคม 2559 ณ สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) จ.นครราชสีมา พรอมเปด

ใหบริการเต็มรูปแบบ ทั้งจากภาควิชาการและภาคอุตสาหกรรม

ซินโครตรอนจัดกิจกรรม ครอบครัวสุขสันต 
สงกรานตประจำป 2559
     สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) จัดกิจกรรมครอบ

ครัวสุขสันต สงกรานตประจำป 2559 เมื ่อวันที ่ 4 เมษายน 2559 

ณ สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน จ.นครราชสีมา กิจกรรมประกอบดวย 

พิธีไหวศาลพระภูมิเจาที ่ ใสบาตรอาหารแหง และพิธีทางศาสนา

โดยมีศาสตราจารย นาวาอากาศโท ดร.สราวุฒิ สุจิตจร ผูอำนวยการ

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน นำคณะผูบริหาร บุคลากร รวมกิจกรรมกัน

อยางพรอมเพรียง โอกาสนี้ ศาสตราจารย นาวาอากาศโท ดร.สราวุฒิ 

สุจิตจร ผูอำนวยการสถาบันฯ ไดรวมสรงน้ำพระพุทธรูป พรอมทั้งให

บุคลากรของสถาบันฯ ไดรดน้ำดำหัวขอพร เนื่องในวันปใหมไทยอีกดวย

นักวิจัยมาเลเซีย เผย ประทับใจ นักวิทยฯ 
ท่ีซินโครตรอนประเทศไทย
     Dr.Shazilah Kamarudin และ Miss Nadiah Rizwana Jaafar 

นักวิจัยจาก Universiti Kebangsaan Malaysia ประเทศมาเลเซีย 

เขามาใชบริการแสงซินโครตรอนในเทคนิค Macromolecular Crystallo-

graphy (ผลึกศาสตร) เมื ่อวันที่ 14-16 มีนาคม 2559 การมาทำการ

ทดลองครั้งนี้ถือเปนครั้งที่ 4 รู สึกประทับใจการเอาใจใสของนักวิทยา

ศาสตรที ่สถาบันฯ ซึ่งนอกจากจะสอนการใชเครื ่องมือแลวยังแนะนำ

การเตรียมตัวอยางกอนเดินทาง ที่ถือวาเปนสิ่งสำคัญมากในขั้นตอนของ

การทดลองนี้อีกดวย
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Inspiration Gadget

ปจจุบันนี้โฮโลแกรมเปนที่นิยม ไมวาจะใน
อุตสาหกรรมการผลิตสินคา หรือแมแต
วงการบันเทิงตาง ๆ เพ่ือใหเกิดความสมจริง
ในการถายทอดสิ่งนั้น ๆ ออกมาใหเปน
ภาพเสมือนจริงเห็นไดรอบทิศกันเลยทีเดียว
แตจะมีใครรูบางวาโฮโลแกรม ที่จริงแลว
มีมากวา 150 ป มาแลว เม่ือป ค.ศ. 1862
โดย John Henry Pepper ดวยเทคนิค
ท่ีเรียกกันวา “Pepper’s Ghost” ในสมัยน้ัน
ไดถูกใชในโรงภาพยนตรและไมมีเทคโนโลยี
รองรับเหมือนเชนปจจุบัน หลังจากนั้น
ไดมีการพัฒนาเรื ่อยมาจนเหลือขนาด
พกพาไดสะดวกอยางเชน Smartphone 
Pyramid Projector ที่ทำใหการนำเสนอ
ผลงาน หรือเร่ืองราวตาง ๆ เปนไปไดงาย
และนำเสนอผาน Youtube เจาพีระมิด
โปรเจกเตอรน้ี ไมนาเช่ือวานักวิทยาศาสตร
ในอดีตจะเปนผูนำเทรนดและเทคโนโลยี
ที่ทันสมัยในปจจุบัน

ที่มา : www.scientificsonline.com

Smartphone
Pyramid
Projector

แทนทับกระดาษที่ดูจะไมธรรมดาสุดแสน
เพลิดเพลินเวลาน่ังคิดงาน หาไอเดียแปลก ๆ 
มองไปมองมาก็เพลินใชยอยกับลาย DNA 
คูที ่ผสมบิดเกลียวไปมา ทำมาจากแทน
คริสตัลยิงดานในดวยเลเซอรละเอียดพิเศษ 
ใชซอฟตแวรในการขยับ จึงออกมาเปนช้ินงาน
คริสตัลดานใตฐานวางเปนยางรอง ทำให
ไมตองกังวัลรอยขีดขวน ไมวาจะวางไวท่ีไหน   
ผลงานชิ้นนี้จาก 2 นักคิด Murad Nayal 
and Ben Hitz รวมกับมูลนิธิ NSF

ดีเอ็นเอ (DNA) มักพบอยูในสวนของนิวเคลียส
ของเซลล โดยพันตัวอยูบนโครโมโซม มักพบใน
เซลลของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด 

Mini DNA Science 
Crystals

โฮโลแกรม (holograms)

ถูกคนพบโดย เดนนิส 

กาบอร (Dennis Gabor,

1900-1979) วิศวกรไฟฟา

ชาวฮังการี วันอีสเตอร 

ในป ค.ศ.1947
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App in Trend

Film Archives
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Inventioneers : เกมนี้ไมใชเกมเด็ก ๆ ซะแลว 
เพราะเปนเกมท่ีใชเชาวปญญา ในการทำเควสแตละดาน 
ท่ีใหท้ังความสนุก ตัวการตูนนารัก ฟงกชันท่ีใชงานงาย
ชวยใหนองหนูไดมีพัฒนาการที่ดีแลวยังสามารถ
สรางฉากไดเองอีกดวยนะ

Sky Guide: แอปพลิเคชันสำหรับคนรักดวงดาว
เพราะไมวาคุณจะอยูตำแหนงไหนบนโลกใบนี้ ก็สามารถรู
ไดทันทีวาดวงดาวใดกำลังจะปรากฏ ระยะหางจากโลกเทาไหร 
กลุ มดาวนั ้นประกอบไปดวยธาตุอะไรบาง ณ แหงนั ้น
ความรูแนน ๆ แบบนี้ ตองรีบไปหามาเลนบางแลวละ

The BFG
     หนังดัดแปลงจากวรรณกรรมช่ือดัง เร่ืองราวคลาสสิกของยักษใหญท่ีหนาตาไมนาพิสมัยเทาใดนัก
แตเต็มไปดวยจิตใจท่ีแสนจะตรงกันขาม The BFG ยอมาจาก The Big Friendly Giant เร่ืองราวของ
ยักษใหญใจดีท่ีเปนมิตรกับเด็กหญิงกำพราคนหน่ึงในคืนแสนหฤหรรษ เม่ือคำเตือนท่ีถูกบอกเลากลายเปน
เร่ืองจริง เด็กสาวไดพบกับเหตุการณเหลือเช่ือท่ีไดพบยักษตางวัย กอใหเกิดมิตรภาพท่ีสุดแสนจะคาดเดา
ผานการถายทอดเร่ืองราวของดิสนีย จะเปนอยางไรน้ันอยาพลาดเปนอันขาด กำกับโดยพอมดแหงฮอลลีวูด
สตีเวน สปลเบิรกและไดเมลิสซา แมทธีสัน จาก E.T. ดัดแปลงบทหนัง

เขาฉาย 7 ก.ค. 2559

Doctor Strange เขาฉาย 27 ต.ค. 2559

N E W F I L M S

N E W F I L M S

     อดีตหมอผาตัดมือฉมังท่ีหลงตัวเอง แตโชครายดวงชะตาของเขาตองเปล่ียนไป หลังจากประสบอุบัติเหตุ
ทำใหเขาไมสามารถใชมือท้ังสองขางได แมแตจะหยิบมีดผาตัด เขาไดหันไปพ่ึงสุราเพ่ือดับความทุกขของเขา
จนวันหนึ่ง เขาไดยินเรื ่องราวของ Ancient One ชายที่อาจจะสามารถรักษาเขาใหหายไดในทิเบต 
(เทือกเขาหิมาลัย) จึงตัดสินใจเดินทางขามน้ำขามทะเล เพ่ือหาทางรักษามือของเขา สเตรนจไมเคยคิดจะเช่ือ
เรื่องเวทมนตรแต Ancient One เห็นถึงความสามารถที่ซอนอยูภายในตัวของสเตรนจ เขาสนใจที่จะชวย
สเตรนจแตมีขอแมขอหนึ่งวาสเตรนจตองพิสูจนวาตัวเขามีคาพอที่จะไดรับการรักษา เพื่อใหเขาสามารถ
ใชมือของเขาไดอีกครั้ง ชะตาชีวิตของเขาจะเปนอยางไรตอตองติดตามลุนกันใน Doctor Strange



Magic-Sci

เช่ือวายังมีอีกหลายคนท่ียังไมรูจักความสามารถของกระดาษลิตมัสวาไวใชทำอะไร 
ซินโครตรอน แมกกาซีนฉบับน้ี เรามีคำตอบพรอมวิธีการทำกระดาษลิตมัสไดดวยตัวเอง

 HOW TO 

MAKE HOMEMADE 
pH Paper Test

ขั้นแรกเราตองนำกะหล่ำปลีมวงที่เตรียมไว

นำมาห่ันฝอยใหละเอียด ประมาณ 1 ใน 4 สวน

ของหัว ซ่ึงในกะหล่ำมวงจะมีสาร anthocyanins

สีมวง ซึ่งจะเปนคา ph 7.0 และจะทำปฏิกิริยา

เมื่อสัมผัสกับกรด (pH<7.0) ได

จากนั้นเตรียมน้ำรอนที่ตมในกระทะใหเดือด

ท้ิงไวประมาณ 10 นาที เทกะหล่ำลงไปท้ังหมด 

ตมจนน้ำออกเปนสีมวงเขม ใหสารเคมีจาก

หัวกะหล่ำออกมา เพื่อไปสูขั้นตอนตอไป

สิ่งที่ตองเตรียมสำหรับการทดลอง

เริ่มกันทีละขั้นตอน

กะหล่ำมวง น้ำสะอาด กระดาษ กระทะกนลึก
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ที่มา : www.wikihow.com

ผลการทดสอบ :
     • เม่ือนำไปทดสอบกับสารละลายท่ีเปนกรด กระดาษจะเปล่ียนจากสีมวง เปนชมพูหรือบานเย็น
     • เม่ือนำไปทดสอบกับสารละลายที่เปนเบส กระดาษจะเปล่ียนจากสีมวง เปนฟา/เขียว/เหลือง
    • เมื่อนำไปทดสอบกับสารละลายที่เปนกลาง จะไมเกิดปฏิกิริยาใดๆ กับกระดาษลิตมัส

นำกระดาษที่ชุบทั้งหมด คอย ๆ นำมาผึ่ง
ไวในที่มีลมผานและแหงทิ้งไวประมาณ 1 คืน
ใหกระดาษพรอมสำหรับการใชงาน จึงนำ
ไปทำการทดสอบได

หากตองการเก็บไวใชงาน ตองหาภาชนะ
ที่สามารถปดมิดชิดได เพื่อไมใหความชื้น 
แบคทีเรียตาง ๆ มาสัมผัสกับกระดาษ ทำให
มันคงสภาพไดไมนานนัก
*เราจะไดกระดาษลิตมัสจากกะหล่ำปลีเปนสีมวง

ยกกระทะลงและท้ิงน้ำไวใหเย็นลง หลังจากน้ัน
เราก็นำกระดาษท่ีเตรียมไว มาชุบน้ำสีมวงจาก
กะหล่ำที่เย็น จนพอชุมเช็กใหดีวาทั่วทั้งแผน
แลวหรือยังดวยนะ เดี๋ยวจะใชงานไมได !
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ทำไมกระดาษลิตมัสถึงสามารถตรวจคา pH ได ?
สารพวกแอนโทไซยานิน (anthocyanins) สารสีในผลไมสีมวง 
แดง น้ำเงิน จะเปลี่ยนสีตามคา pH (คุณสมบัติเปน เบส pH 
มากกวา 7 ปริมาณการแตกตัวเปนไฮโดรเจนไอออน มาตรา pH 
มีคาตั้งแต 1-14 คา pH 1 บอกวามีความเปนกรดเขมขนที่สุด 
pH 7 บอกวาเปนกลาง pH 14 บอกวาเปนดางสูงที่สุด คา pH 
ในของเหลววัดไดดวยมาตรา pH หรือกระดาษอินดิเคเตอรสากล 
เชน กระดาษลิตมัส ซึ่งจะเปลี่ยนเปนสีแดงเมื่อโดนกรด เปนสีเขียว
หากโดนสารละลายที่เปนกลาง และเปนสีน้ำเงินหากสัมผัสกับดาง



The most 
electronic 
place on Earth
ดินแดนสายฟาคาตาตัมโบ

Phenomena
ปรากฏการณธรรมชาติมักสรางความประหลาดใจ

ใหมนุษยไดประหลาดใจอยูเสมอ บางงดงามอยาง

ไมมีที่ติ บางทีก็ดูบาคลั่งและแฝงดวยภยันตราย

แตคร้ันแลวมนุษยก็ยังใครสัมผัสดวยตาตัวเองอยูเสมอ

ไมเวนแมแต สายฟาที่ฟาดทะลวงผานฟากฟา

ลงมาอยางคึกคะนอง เปลงความงดงามแหงสายสี

และแผดเสียงกึกกองทั่วปากแมน้ำคาตาตัมโบ 

(Catatumbo) บริเวณรอยตอทะเลสาบมาราไคโบ

(Lake Maracaibo) ประเทศเวเนซุเอลา ในแถบ

ทวีปอเมริกาใต อันเลื่องชื่อวา เปนแหลงกำเนิด

โอโซนในธรรมชาติท่ีใหญท่ีสุดในโลก ปรากฏการณ

ฟาผาท่ีน่ีไมไดมีใหเห็นเพียงช่ัวคร้ังช่ัวคราว แตเกิด

ข้ึนยาวนานและบอยคร้ัง เฉล่ีย 260 คร้ังตอช่ัวโมง 

มีความแรงสูงถึง 400,000 แอมป เลยทีเดียว 

ในขณะท่ีโดยท่ัวไปแลวการเกิดปรากฏการณเชนน้ี 

จะเกิดขึ้นเพียงชั่วครู และไมมากจนทำใหมนุษย

เกิดความวิตกมากนัก 
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ทะเลสาบมาราไคโบ (Lake Maracaibo) 

ไดเคยถูกจารึกในกินเนสสบุค เวิลดเรคคอรด

(Guinness Book of World Records) 

วาเปนบริเวณที่มีอันตรายเกี่ยวกับไฟฟา

มากท่ีสุดในโลก โดย ราเชล อัลเบรท 

ไดระบุตำแหนงที่จะเกิดสายฟาผาโดยใช

ขอมูลดาวเทียมและไดทำการบันทึกภาพ

ดวยอุปกรณบันทึกภาพไวตอแสง (Light 

Imaging Sensor หรือ LIS) จากดาวเทียม

“อัลเบรชท” ของนาซา นับเปนอุปกรณ

ที ่สามารถบันทึกภาพความละเอียดสูง 

บริเวณนี้เปนพื้นที่ทะเลสาบผานตมโคลน
ในที่ลุมจำนวนมาก อันประกอบดวยสาร
อินทรียที ่กำลังสลายตัว ทำใหเกิดกาซ
มีเทนลอยตัวขึ้นที่สูง และเมื่อกาซมีเทน
เจอการเสียดสีจากลมรอนที่ถูกพัดจาก
ทะเลแคริบเบียนและลมท่ีพัดจากฝงเทือกเขา
แอนดีส จึงเกิดความรอนและเกิดการสะสม
ของประจุไฟฟาในอากาศจำนวนมหาศาล
สงผลใหอากาศขยายตัวอยางรวดเร็ว 
เมื่อสะสมไวมากจนเกินไปจึงตองมีการ
ปลดปลอยระหวางกอนเมฆและพื้นโลก 

ราเชล อัลเบรท สามารถอธิบายการเกิด

ปรากฏการณนี้ ถึงเหตุที่บริเวณนี้เกิดฟา

ผาไดง ายและมีปริมาณสูงนั ้นเพราะ

ภูมิประเทศของพื้นที่ตั ้งอยูในเทือกเขา

แอนดีส และอยู ใกลทะเลแคริบเบียน 

ทำใหทะเลสาบน้ี ไดรับอิทธิพลจากสายลม

อบอุนจากทะเลและอากาศเย็นจากภูเขา

ซ่ึงเม่ือ 2 ส่ิงน้ีปะทะกันจะทำใหเกิดอากาศ

แปรปรวนจนเกิดเปนพายุ เปนผลใหมีแนว

โนมท่ีจะเกิดฟาผาไดบอยคร้ัง โดยอาจเกิด

ปรากฏการณฟาผาไดถึง 28 ครั้งทุกนาที

นอกจากบริเวณ ทะเลสาบมาราไคโบ 
ราเชล อัลเบรท ยังพบวาบนหมูบานบน
ภูเขาของคิฟูกะ สาธารณรัฐประชาธิปไตย
คองโก (Congo) ก็เกิดปรากฏการณนี ้
เชนกัน โดยเกิดฟาผาถึง 232 คร้ังตอพ้ืนท่ี
1 ตารางกิโลเมตรตอป และนับวาเปน
อีกพื้นที่อ ันตรายอีกแหงหนึ่งรองจาก
ทะเลสาบมาราไคโบอีกดวย โดยธรรมชาติ
“ฟาผา ฟารอง” เปนปรากฏการณทาง
ธรรมชาติเมื่อมีเมฆฝนฟาคะนอง ซึ่งเมื่อ
กอนเมฆเคลื่อนที่ก็จะมีลมและเกิดการ

เสียดสีกับโมเลกุลของหยดน้ำ น้ำแข็งภายใน
กอนเมฆ ทำใหเกิดการแตกตัวของประจุ
ไฟฟา โดยประจุลบสวนใหญจะอยูทาง
ดานลางของเมฆ ขณะที่ประจุบวกจะอยู
ทางดานบนของกอนเมฆ ประจุลบดาน
ลางกอนเมฆมีความสามารถในการเหน่ียว
นำใหวัตถุทุกสิ่งที่อยูภายใตกอนเมฆเปน
ประจุบวกไดทั้งหมด พรอมทั้งดึงดูดให
ประจุบวกวิ่งขึ้นมาหาประจุลบได ทั้งนี้ 
หากประจุลบใตกอนเมฆมีปริมาณมากพอ
จะทำใหอากาศดานลางกอนเมฆคอย ๆ 
แตกตัว ประจุลบสามารถว่ิงลงมาดานลาง
บรรจบกับประจุบวกที่วิ่งขึ้นมาและเกิด
เปนฟาผาไดในที่สุด แมวาฟาผาจะเปน
ปรากฏการณธรรมชาติที ่เห็นไดทั ่วไป 
ก็ใชวาจะไมเกิดอันตรายใด ๆ การชื่นชม
ความสวยงาม เราควรอยู หางบริเวณ
ที่เกิดขึ ้นดีกวาเพราะนอยคนที่จะรอด
จากเงื้อมมืออสูรแหงสายฟาได

SYNCHROTRON 37



Art & Sci

Van Gogh หากใครท่ีคร่ำหวอดในวงการศิลปะ เช่ือวาตองคุนช่ือ
และมีโอกาสไดยลผลงานของจิตรกรชื่อดังคนนี้ 
หน่ึงในบุคคลท่ีถูกยกยองใหเปนบิดาของศิลปะสมัยใหมดวยจุดเดน

ในผลงานที่นิยมใชสีสันสดใส เปยมไปดวยชีวิตชีวา โดยเขาเปน

นักศิลปะที่อยูในกลุม Post-Impressionist หรือเรียกวาเปนกลุม

ที่นิยมเขียนภาพดวยการใชสีที่สดใส รุนแรง และเริ่มถอยหางจาก

ความเหมือนจริงในธรรมชาติ นั่นจึงเปนลักษณะเฉพาะในผลงาน

ของเขาจนทำใหเปนท่ีรูจักของหมูคนรักภาพวาดกระท่ังยุคปจจุบัน

ใครขโมยความสดใส
ในภาพเขียนของ แวน โกะ 

เรื่อง : ดร. วุฒิไกร บุษยาพร 
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     แวน โกะ หนึ่งในจิตรกรหลายคน

มักวาดภาพเขียนทับบนภาพเดิมท่ีไมใชแลว 

จึงเปนที่นาเสียดายที่เราจะไมมีโอกาสได

เห็นภาพวาดอันเกิดจากพลังในการสราง

สรรคผลงานอันนาท่ึงของเขา แตวิทยาการ

สมัยใหมกลับสรางโอกาสนั้นขึ้นมาอยาง

ไมนาเชื่อวาในการเนรมิตภาพวาดของ 

แวน โกะ กลับสูสายตาคนรุนหลังอีกคร้ัง

เทคนิคการใชแสงซินโครตรอนกระตุน

ใหเกิดการเรืองรังสีเอกซ คือ เทคนิคท่ีถูก

เลือกใหเปนพระเอกในการยอนหาภาพ

ของจิตรกรช่ือดัง โดยแตเดิมไดมีการจำลอง

ภาพท่ีถูกซอนอยูขางใตดวยเทคนิค X-ray 

Transmission Radiography (XRR)

ซึ่งพอจะใหสัญญาณภาพขางใตไดอยาง

เลือนรางเทานั ้น แตเทคนิคการเรือง

เสนบางๆ ระหวางความเพ้ียน
กับอัจฉริยะของ แวน โกะ

ศิลปนชาวดัตช  ไดไขปริศนาท่ี
หลายคนตองฉงนตอความ
อัจฉริยะท่ีเขามี ดวยภาพวาด

"Starry Night" ท่ีระบุตำแหนง
ของดวงดาวไดอยางเท่ียงตรง
พิสูจนไดในเวลาหลายปตอมา
ที่หอดูดาว กริฟฟธ พารค

DID YOU KNOW

รังสีเอกซ (X-ray Fluorescence, XRF)

กลับทำใหสามารถดูการกระจายตัวของ

ธาตุตาง ๆ และคนหาสีบริเวณท่ีธาตุน้ัน ๆ 

อยูได ดวยเทคนิคการดูดกลืนรังสีเอกซ 

(X-ray Absorption Spectroscopy, 

XAS) ซ่ึงการใชลำแสงความเขมสูงขนาด

เล็กไปที ่บริเวณเล็ก ๆ เพื ่อตรวจสอบ

เฉพาะท่ี นักวิทยาศาสตรสามารถรวบรวม

ขอมูลสีที่อยูภายใตภาพไดและสรางรูป

ที่อยูขางใตไดอยางชัดเจนโดยไมทำให

ตัวอยางสึกหรอเลยแมแตนอย การสราง

รูปในอดีตใหกลับสูสายตาคนท้ังโลกอีกคร้ัง

นอกจากจะเปนการอนุรักษภาพเขียนอัน

ทรงคุณคาแลว ยังเปนสวนสำคัญท่ีทำให

คนรุนหลังไดมีโอกาสศึกษาภาพเขียนที่

อาจบอกเลาเรื ่องราวในอดีตไดอีกดวย

(เรียบเรียงจาก www.youtube.com/watch?v=s9cHjnmoiD4) www.gotoknow.org

ตัวอยางภาพที่ตรวจสอบโดยเทคนิค X-ray Fluoresencence หรือ XRF ทำใหเห็นภาพกอนหนา
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